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Innehall och lirandeobjekt
Forsta och kunna anvinda balansmetoden, ndr man ska l9sa ekvationer med en positiv okdnd obekant i ena ledet som
blir ett heltal, samt kunna visa samtliga led i balanserandet
Tex
3Ix+3=12
3x+3-3=12-3
3x=9
3x/3=9/3
x=3

Avgrinsning av Larandeobjektet:

Vi startade studien med ”Ldsa en ekvation med en okdnd variabel i ena ledet med hjélp av balansmetoden, samt kunna
visa samtliga led t.ex. 1,77x + 13 = 190”

Den enda avgrinsning vi gjorde var att vi tog bort decimaltalen. Denna avgrinsning réckte inte (se tdnkt lektion 4)!

Kritiska aspekter (for eleverna i denna studie)
*  Sambandet mellan subtraktion och addition
e Sambandet mellan multiplikation och division
* Likhetstecknet kan inte anvidndas som ett “transporttecken” i operationer
*  Begreppet obekant tal, som att det stir for ett virde som vi ej dnnu vet
* Det obekanta talet kan skrivas pa olika sitt, tex. x, z, y, rutor...
*  Forsté att alla x i samma ekvation har samma vérde
e Kunnaattx +x +x =3 -x=3x
e Attforstaattx =Ix=1"-x
*  Ett tal delat med sig sjilvt blir alltid 1
*  FElever méiste fa syn pd att 5/5 = 1 inte leder till att 5x/5 = 1, utan 5x/5 = Ix=x
*  Forsté skillnaden mellan konstanter och variabler, spec. nidr man gor rakneoperationer eller 16ser ekvationer,
tex att Sx + 13 ej ar 18x
*  Forsté att syftet med en 16sning &r att forsoka f& x ensamt i ena ledet

Variationsmonster

Exempel pd variationsmonster — pd ndgon/ndgra av de kritiska aspekterna

Vi utgick fran exemplet 3x = 18, som vi skrev upp pa tavlan.

Vi sa sedan: "For att veta vad det obekanta har for varde, méste vi {4 x:et ensamt, hur ska vi goéra?” Vi borjade sedan
titta pa detta steg for steg.

Vi skrev upp foljande pa tavlan: 5/5 = 1 och konstaterade att ett tal delat med sig sjalvt blir alltid 1.

Vi skrev upp ytterligare ett tal: 15/15 = 1 och konstaterade samma sak.

I nedanstdende exempel fick sedan eleverna sjdlva vara med och diskutera fram vad kvoten blev.

110/110=1 0,3/0,3=1 b/b=1 (Generalisering)

Vi gick sedan vidare och sa: Vi ska nu se hur vi far 3x att bli ett x. Om jag gor sahdr, far jag d& x:et ensamt?”

Vi skrev 3x — 2x = 18 — 2x, pa tavlan och frdgade eleverna: ”Blir det nu ett ensamt x kvar i ekvationen?”

Efter diskussion kunde vi tillsammans med eleverna konstatera att: ’Nej detta funkar inte for att vi inte far x ensamt nu
stdr det jux =18 — 2x”

Vi fragade eleverna: Hur kan vi gora da, kan vi ta hjélp av det vi gjorde innan? Vi testar:”
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Vi skrev upp 3x/3 = x, pé tavlan och pekade pa att nu blir ju faktiskt x ensamt for 3/3 = 1. Detta jimforde vi sedan med
det felaktiga hir ovan (kontrastering).

Eleverna fick sedan sjdlva testa att 16sa ut x i féljande exempel: 5 x /5=? 1,4x/1,4=? (generalisering)

(se * under tdnkt lektion 4)

Vi sa sedan: ”Nér det blir svarare ekvationer kan man gissa eller chansa men det dr svart, man maste ha en systematisk
metod fOr att 16sa sddana ekvationer. Den metod vi ska lira oss kallas for balansmetoden — dér vi balanserar pd bada
sidor for att fa ut vad det obekanta talet har for varde”.

Vi tittade igen pd 3x = 18, pa tavlan och frdgade sedan eleverna: "Men om vi nu vet hur vi ska fa x ensamt i 3x, rdcker
det i det som star pd tavlan? Stdmmer likhetstecknet d4?”

Vi skriver: 3x/3 = 18

Vi fragar eleverna: ”Vad maéste vi gora for att det ska stimma?”

Eleverna fick diskutera och kom fram till att vi dr tvungna att gora samma sak i hogerledet som i véinsterledet for att det
ska vara korrekt utfort enligt likhetstecknets betydelse. Nér vi fatt fram det jimforde vi det med det felaktiga hér ovan
(kontrastering).

Eleverna fick sedan diskutera vad x hade for virde i ekvationen 3x = 18 och varfor det blir det. De fick efter det
ytterligare en uppgift (4x = 16, Detta balanserar vi enligt balansmetoden), som de fick testa sjdlva och sedan 16ste vi den
tillsammans pé tavlan.

Liknande variationsmonster som ovan fanns i bada lektion 2 och i bada lektion3.

Forbittringar i elevernas prestationer
Exempel pd elevresultat
Pé uppgifter som testade ifall eleverna kunde 16sa ekvationer liknande 5x = 35, fick vi foljande resultat:

Fortest Eftertest
Lektion 1 Hér har vi tyvérr inga resultat
Lektion 2a 0% 36%
Lektion 2b 5% 58%
Lektion 3a 5% 56%
Lektion 3b 35% 78%

Ovrigt
Téinkt lektion 4
Vi skulle avgrinsat lirandeobjektet till:
Vad tex. 3 x star for, samt att fa x ensamt i tex. 3 x
Da hade vi fatt foljande kritiska aspekter
*  Begreppet obekant tal, som att det stir for ett virde som vi ej dnnu vet
* Det obekanta talet kan skrivas pa olika sitt, tex. x, z, y, rutor...
e Kunnaattx +x +x=3-x=3x
*  Sambandet mellan multiplikation och division.
*  Ett tal delat med sig sjilvt blir alltid 1
*  FElever méiste fa syn pd att 5/5 = | inte leder till att 5x/5 = 1, utan 5x/5 = Ix=x
e Attforstiattx =lx=1"-x

Vi inser att vi hade behdvt utvecklat det beskrivna variationsmonstret ovan, * tex. tog vi nog forgivet att eleverna
forstod att 3 x /3= x, enligt det variationsmonster vi visat hir ovan, eftersom vi inte behandlade att Ix=1 -x=x. Vi
hade da heller inte behdvt ha med delen som behandlade balanserandet.

Vi hade dé kunnat jobba mer med tydliga variationsmdonster och lite mer problematiserande dven runt de andra kritiska
aspekterna, som det “nya” ldrandeobjektet innebar for vara elever. D4 tror vi att det hade funnits en mdjlighet att na
detta larandeobjekt.

Exempel pa ldrarresultat

Det ar viktigt att avgrinsa det man vill undervisa om, annars blir det svért att fa eleverna att forstd kunskaper pa en
djupare niva. Det innebér ofta att vi far repetera mycket.

Nir vi har avgrénsat vad vi vill undervisa om dr det viktigt att plocka ut vilka kritiska aspekter som vi behdver
undervisa om for att eleverna ska forsta det vi vill att de ska forsta.

Vi kan dven visa felaktiga svar och jobba med varfor de ér fel. Det ér viktigt att jobba med varfor eller varfor inte saker
blir rétt eller fel, for att eleverna ska utveckla en kunskap med forstaelse.



