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Detta ar en kortfattad beskrivning av en genomford studie. Den lyfter fram nagra centrala delar i studien, vilka kan utgora
underlag fér andra studier och vid planering av undervisning. Rapporten innehaller inte fullstandiga lektionsplaneringar.
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Innehéll och lirandeobjekt

Forsta begreppet volym, kunna vanliga enheter for volym och kunna att 1 liter och 1 kubikdecimeter ar lika mycket

Elevtankar

Manga elever hade svart med vad begreppet volym innebér. Ménga elever blandade ihop det med area, vikt eller ljudvolym.
Manga av eleverna trodde att om ett kérl enbart var fyllt med luft, sd fanns det inte ndgon volym. De kopplade volym till
sjdlva innehallet och nér de nu inte sag nagot innehall (luft) s& fanns det ingen volym. Flytande innehéll var ldttast att koppla
till volym och litermattet var bekant. Eleverna hade en storre forforstaelse for volymenheterna liter, deciliter och centiliter &n
for kubikmeter, kubikdecimeter och kubikcentimeter, d4ven om kubikmeter var mer bekant &n kubikdecimeter och
kubikcentimeter. Manga forstod inte att man kan méta volym med hjélp av bada volymenhetsomradena.

Kritiska aspekter

Volymbegreppet som — hur mycket nagot rymmer, hur mycket négot innehaller

Volym har tre dimensioner

Samma volymer kan finnas i olika former

Samma volymer kan fyllas med olika material

Det finns tvd enhetsomréden for volym — tex. liter, deciliter och kubikmeter, kubikdecimeter
1 liter &r lika stor volym som 1 kubikdecimeter

Icke kritiska aspekter

Att eleverna ska kunna:

Enhetsomvandla fran kubikcentimeter till kubikdecimeter osv., alla enheterna for strdcka och area, kunna rdkna ut
volymer, kunna namnge olika former,

Variationsmonster

Pa den kritiska aspekten: 1 liter ir lika stor volym som 1 kubikdecimeter.

Vi anvinde forst en generalisering dér ett liter matt fylldes med sand. Samma sand anvéndes sedan for att fylla en
kubikdecimeter. Volymen var konstant och de speciella kérlen 1 litermétt och en kubikdecimeter, varierade. Dérefter
kontrasterade vi genom att hélla samma sand i ett annat kérl som hade en mindre volym én 1 liter/1 kubikdecimeter, for
att eleverna skulle fa upplevelsen av att det maste vara den exakta volymen 1 liter/1 kubikdecimeter i ett kirl, annars &r
kérlets volym, i detta fall, mindre.

Pa den kritiska aspekten: Volymbegreppet som — hur mycket nagot rymmer, hur mycket nigot innehaller

Innan detta variationsmonster hade vi och eleverna diskuterat fram en definition pa vad area dr. Vi anvinde sedan
kontrastering mellan area och volym, dér vi forsokte fa eleverna att fokusera hur stor arean ar pa en kvadratmeters yta
kontra hur stor volym som ryms i en kubikmeter. De tva figurerna stdlldes jdmte varandra och ldraren fragade eleverna
efter skillnaderna pa figurerna och av den diskussionen fradgade ldraren efter vad som fokuseras nér vi ska méta. P4 eller
i och vad som géller for de tva olika figurerna. Lararen kontrasterar d&ven det matematiska begreppet volym, mot andra
volymer som tex. ljudvolym och i diskussion med eleverna kommer de fram till att det dr skillnad p&4 matematisk volym
och ljudvolym.

En definition av vad volym inom matematiken &r blev resultatet av alla dessa diskussioner och skrevs upp pé tavlan och
anvandes mot definitionen pa area.
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Senare i lektionen anvindes definitionen igen dd vi genom generalisering, visade att oavsett vilken form ett kérl har, har
den en volym. Tex. visades cylindrar, kuber, flaskor och ldraren och eleverna kunde stimma av om det stimde
gentemot definitionen, de tidigare kommit fram till.

Forbittringar i elevernas prestationer
For den kritiska aspekten: 1 liter 4r lika stor volym som 1 kubikdecimeter.
I alla tre lektioner genomfordes ovanstdende variationsmonster, vilket gav foljande elevresultat:

Fortest Eftertest
Lektion 1: 17% 96%
Lektion2: 7% 89%
Lektion 3:  20% 100%

For den kritiska aspekten: Volymbegreppet som — hur mycket ndgot rymmer, hur mycket nagot innehéller

I lektion 1 och 2 genomférdes ovanstdende variationsmonster. I lektion 3 genomfordes ockséd samma variationsmonster
med undantag fran att vi inte kontrasterade areadefinitionen mot volymdefinitionen, nir vi kommit fram till den i slutet
av detta moment.

Fortest Eftertest
Lektion 1 90% 100%
Lektion 2 27% 78%
Lektion 3 0% 60%

Ovrigt

Vi mirkte att vilken form och vilket material vi har i undervisningen spelar roll, i perspektivet av, nir det hjdlper eller
hindrar variationsmdnster fran att bli urskiljbara for eleverna. Vi hade sand i knuten plastpase, dér luft fick plats hogst
upp i pasen och dé blev volymen storre &dn vad vi tdnkt att den skulle bli och darfor blev det fokus hos eleverna pé det
istéllet pa vad vi tdnkt oss.

Niér vi generaliserade volym 1 olika kirl, kunde vi generaliserat med fler vardagsnédra kdrl som tex. resonansladan pé en
gitarr m.m.

Under studiens gang var det mer och mer elevernas egna svar som vi anvénde i diskussionerna for att gora
kontrasteringar och generaliseringar, &ven om vi planerat nér och hur vi egentligen ville ha dem. Detta gjorde att
eleverna var mycket engagerade och delaktiga i lektionerna och vi fick samtidigt &nda fram variationsmdnstren som vi
planerat.

Vi testade dven av begreppen stricka och area i bade fortest och eftertest. Resultaten pa dessa begrepp var ocksa mycket
bra efter lektionen, trots att vi inte undervisat specifikt om det.



