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Detta ar en kortfattad beskrivning av en genomford studie. Den lyfter fram nagra centrala delar i studien, vilka kan utgora
underlag fér andra studier och vid planering av undervisning. Rapporten innehaller inte fullstandiga lektionsplaneringar.
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Innehéll och ldrandeobjekt

Eleverna ska pa mikroniva kunna beskriva vad en 16sning &r och vad som hénder da nigot l6ser sig. Detta innebér att:

— Eleverna ska kunna definiera en 16sning som en homogen blandning av partiklar.

— Ge exempel och skilja pé vattenlosliga och icke vattenlosliga &mnen och pa molekylniva visa insikt om vad den
generella regeln for 16slighet ”lika 16ser lika” innebér.

Elevtankar

I fortestet utgick eleverna huvudsakligen frén vardagserfarenheter och bara till viss del fran kunskaper i kemi trots att
omradet "Blandningar och 10sningar” behandlats tidigare i arskurs sju. Begreppet 10sning var begrinsat, ménga tinkte sig t
ex att 10slighet enbart handlar om nér ett fast &mne (t ex salt eller socker) 16ser sig i vatten. Eleverna visar stor osikerhet
kring det faktum att en vétska kan 16sa sig i en vitska och sérskilt sprit och bensin var vétskor vars 16slighet eleverna verkar
obekanta med.

Niér eleverna skulle forklara begreppet 10sning svarade majoriteten pd makronivd genom att beskriva hur nigot ter sig for 6gat
nér det 1ost sig eller inte 16st sig. Nér nagot forsvunnit eller inte syns si har det 10st sig, medan det lagger sig pa botten eller
stannar pa ytan ndr det inte gjort det.

Kritiska aspekter

For att eleverna skulle forstd begreppet ”10sning” pa molekylniva var ett dynamiskt materiabegrepp en forutséttning.
Eleverna skulle déarfor erbjudas mojligheten att inse att al/l materia bestér av partiklar med tomrum emellan och att detta
giéller bade fasta dmnen och vétskor. Homogen blandning innebér att partiklarna dr jdmnt spridda i l6sningsmedlet
(dvs i tomrummet mellan 16sningsmedlets partiklar).

For att forstd vad regeln “lika 16ser lika” innebér pa molekylnivd var malet att eleverna i ndgon mén skulle se vad som
var lika respektive olika, exempelvis skillnaden pd de stora, opoldra (oladdade) molekylerna i bensin och olja jamfort
med de sma, poldra molekyler som vatten och sprit bestér av.

Lektionen och dess variationsmonster

Forst visades olika exempel pa homogena och heterogena blandningar genom en demonstration. Léraren delar in
tavlan i tva spalter med rubrikerna 16sligt och oldsligt. Efter varje forsok noterades resultatet pd tavlan. Parallellt med
demonstrationen fordes en dialog med eleverna om vad som hénder pd mikronivn med respektive &mnen nir de
blandas. I dialogen betonades tomrummet mellan partiklarna gang pa gang. Foljande blandningar visades: vatten+salt,
vattentsocker, vatten+sand, vattent+svavel, vatten+kopparsulfat, vattentolja, vatten+sprit, vatten+bensin,
oljatbensin, oljat+paraffin, oljatsalt, bensin+sprit.

Nir dessa kombinationer demonstrerades och diskuterades skapades f6ljande variationsmonster: 19sligt-olosligt,
16sning- blandning, homogen-heterogen, vattenloslig-fettloslig, fast &mne i vétska, vétska i vétska.

Begreppen homogen och heterogen blandning forklarades pa bade makro och mikronivd. Homogen blandning:
Genomskinlig, partiklarna &r jamnt utspridda i tomrummen mellan vatten/oljemolekylerna. Heterogen blandning:
Amnena i olika lager pd botten eller pa ytan, partiklarna dr inte jamnt fordelade.

Med hjélp av eleverna sorterades dérefter mnen in under rubrikerna vattenldsliga och fettlosliga samt noterades pa
tavlan i tvd spalter. Lararen beskrev de vattenlosliga amnenas likhet pad mikroniva (smé och laddade partiklar) och de
fettlosliga amnenas likhet p&d mikroniva (stora och oladdade partiklar). Utifran elevernas vardagserfarenheter
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diskuterades hur t.ex. tval och tvittmedel fungerar och att de bestdr av stora molekyler som har bade en poldr och en
opolar del.

Det hir ledde fram till generaliseringen att lika 16ser lika.

Forbittringar i elevernas prestationer

I eftertestet kunde betydligt fler elever skilja pa vattenldsliga och icke vattenldsliga amnen. Eleverna har fatt forstaelse
for att dven vétskor kan 16sa sig i varandra. Dock hade fortfarande ett fatal elever problem med sprit och bensin.
Ungefir hilften av eleverna kunde nu pa molekylniva beskriva vad en 16sning &r och enkelt beskriva vad regeln "lika
16ser lika” innebér jaimfort med fortestet dir samtliga elever resonerade enbart pd makronivén alternativt inte svarade
alls.

Ovrigt

En god forstaelse for att materia dr uppbyggt av partiklar med tomrum emellan anser vi hjélper eleven att utveckla
kunskaper pé ldng sikt inom ménga av kemins omraden, inte bara forstaelse for begreppet 16slighet. Kunskaperna som
vunnits i denna learning study har redan visat sig vara till nytta i undervisningen i exempelvis elektrokemi. Vad ldraren
sdger och inte sdger har visat sig ha stor betydelse. Om samma sak upprepas vid flera tillfallen pd varierande sitt och i
olika sammanhang blir resultatet béttre. Vi kommer i framtiden att vara medvetna om tomrummets betydelse i all
undervisning som berdr materiabegreppet.

Vid analys av de filmade lektionerna har vi pdmints om hur viktigt det &r att ha tydlig och genomténkt struktur pa
det som skrivs pé tavlan. Vi har ocksé kommit fram till att anvindandet av modeller inte &r sa enkelt. Homogen
blandning, att ett &mne spridit ut sig jamnt i en 16sning forsokte vi forklara med hjélp av hur de firgade bollarna i ett
bollhav pa IKEA blandas. Nér detta togs bort paverkade det inte resultatet negativt. Natriumkloridkristallen anvéndes
for att forklara att saltkristallen delas upp i mindre delar. Ndr detta togs bort paverkade inte heller detta resultatet
negativt. Steget mellan modeller och det som hénder i vér verklighet tycks for eleverna vara langt.

Vi overraskades av att ganska manga elever vid eftertestet inte markerade att coca-cola ér vattenldsligt trots att de kunde
det pa fortestet. Vi tror att det kan bero pé att coca-cola inte togs upp under lektionen. Férhoppningen var att de skulle
klarat det genom generaliseringen “lika 19ser lika” och sina egna vardagserfarenheter. Generellt anvéindbara
naturvetenskapliga kunskaper dr vad vi 6nskar vara elever, men vi har insett att dessa inte vinns sé latt.

Nér elever svarar pd Oppna frdgor har de svart att formulera sina kunskaper. Svaren dr pé en enkel nivé och ofta
anvands vardagssprak istéllet for naturvetenskapliga begrepp. Vi funderade p4 om det kan bero pé att de dr ovana
att anvinda det naturvetenskapliga spréket. Elever har ocksd svart att forstd att en forklaring p4 mikroniva har
en annan kvalité dn en forklaring pa makronivd om vi inte betonar detta. Detta skulle kunna belysas genom att visa
pé och diskutera olika typer av svar pa en och samma fraga. Sddana diskussioner i olika sammanhang skulle kanske
kunna hjilpa eleverna att béttre forstd det nya betygssystemet.



