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Forora

Den hir guiden ir resultatet av ett uppdrag till NCM frin Skolverket att ta
fram stddmaterial for lirargrupper som vill arbeta med Learning study. Fram-
stillningen i guiden ir till stora delar kopplad till det stod som finns pa Lear-
ning study-webben, |5 idpp.gu.se, och dessa dr tinkta att komplettera varandra.

Genomforandet av en Learning study omfattar minga olika moment och
behandlar komplexa relationer mellan undervisningens innehall, dess hante-
ring och elevernas lirande. Det ir naturligtvis inte mojligt att pa djupet disku-
tera alla aspekter av detta arbete i en kortfattad guide, vilket gor att vi starkt
rekommenderar att man tar hjilp av en erfaren handledare.

Lisningen forutsitter att man ir bekant med de centrala begreppen fran
variationsteorin, dd en uttommande redogorelse fér dessainte varit majligien
publikation av detta slag. For mer ingiende beskrivningar av variationsteorin
hinvisar vi till litteraturen som ir listad pa webbplatsen.

Redaktionen riktar ett stort tack till alla som bidragit med synpunkter och
kommentarer. Ett sirskilt tack till Karin Wallby for virdefullasynpunkter och
noggrann granskning av manus.

Johan Higgstrom, Maria Bergquist, Henrik Hansson,
Angelika Kullberg, Joakim Magnusson






Introduktion

Varfor Learning study?

Det ingir i skolans uppdrag att se till att eleverna lir och utvecklar sina kun-
skaper inom olika imnesomriden. ”Skolans uppdrag ir att frimja lirande dér
individen stimuleras att inhimta och utveckla kunskaper och virden” (Skol-
verket, 2011, s9). Skolans kunskapsuppdrag ir for de flesta en sddan sjilvklar-
hetatt deti vissa sammanhang tenderar att tas for givet och hamna i skymun-
dan niir skolans ansvar for in det ena och dn det andra diskuteras. Skolan och
lirarna forvintas ofta “ta hand om” och "1ésa” alla méjliga samhillsfenomen
som dyker upp, allt frén "frimlingsfientlighet” till "brist p4 entreprendrskap”,
Nir man ger sig i kast med och pabérjar en Learning study innebir det att
elevernas lirande och lirarnas uppdrag att frimja elevers kunskapsutveckling
tillats hamna i fokus.

Learning study ir utveckling av Lesson study, en modell for lektionsut-
vecklingsom anvindsiJapan. Lessonstudyfick spridningi vistvirlden genom
att japanska (och andra asiatiska linders) elever ging pa ging presterar i topp
vid de internationella mitningar som gors i matematik. Amerikanska forskare
borjade intressera sig for orsakerna till de asiatiska lindernas framgingar (se
tex Stevenson & Stigler, 1992; Stigler & Hiebert, 1999) och fann bla den kon-
tinuerliga kompetensutveckling och kollegiala utveckling av undervisningen
somférekom. Aven senare jamforelser pekar ut just dettasom en betydelsefull
faktor for att forsta varfor vissa linder lyckas s bramed matematikutbildning.

All the evidence from both the high- and low-performing systems shows
that the most effective way to deliver sustained and substantial improve-

ments in outcomes is through sustained and substantial improvements in
instruction. (Barber & Mourshed, 2007, s35)

Learning study karakteriseras, precis som Lesson study, av kollegialt sam-
arbete vid planering och utvirderingavundervisning,samt ett cykliskt forlopp
av systematiskt utprévande. En skillnad ir att i en Learning study anviinds
en uttalad teori om lirande (variationsteori) som verktyg vid planering samt
analys av undervisningen och elevernas lirande. Andra skillnader 4r den vikt
som liggs vid att utvirdera elevernas kunskaper bide fére och efter under-
visningen, samt att lektionerna oftast videofilmas (en utforligare beskrivning
finns lingre fram och pa Is.idpp.gu.se).

De forsta Learning study i Sverige genomfordes dr 2003 och erfaren-
heter frin dessa finns beskrivna av bla Holmqvist (2006) och Maunula,
Magnusson & Echevarria (2011). Professor Ference Marton beskriver
bakgrunden till projektet s hir:
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Genom ddets nyck och en vinlig invit kom jag att tillbringa ett antal dr i
Sydostasien, ndrmare bestimt i Hong Kong. Dir blev jag involverad i ett
relativt stort forskningsprojekt som gick ut pd att forsoka forstd varfor lika
duktiga ochlika gamla eleverien klass underen lektion kan lira sd mycket
mer dnien annan ndr precis samma innehdll behandlades av lika erfarna
och trevliga lirare under synnerligen snarlika arbeisformer. Viutnyttjade
vissa teoretiska verktyg, tidigare huvudsakligen utvecklade i Géteborg,
och kunde konstatera att lirarnas sitt att behandla innehdllet gjorde olika
saker mdojliga att uppmdrksamma for eleverna. Vad som héinde med inne-
hallet i klassrummer gjorde lirande majligt eller omdijligt. I vdrt nésta
projekt sokte vi utnyttja vunna insikter for att gora bittre lirande mojligt
gdenom en mer dndamdlsenlig behandling av innehdllet. Vi tog intryck av
kollektiva och utforskande former av lirarfortbildning vanligaiden delen
av virlden. Vivalde den japanska "Lesson study” som forebild.
(Maunula mfl, 2011, s 11)

Learning study har sedan starten 2003 fitt en relativt stor spridning i Sverige,
framfor allt i matematik genom att projektmedel erbjudits i ssmband med
olika satsningar. | matematiksatsningen 2009-2011 genomfordes flera projekt
med positiva resultat.

Utwirderingen visar att Learning study dr en effektiv metod for att forbitira
undervisningen och dirmed lyfia elevernas kunskaper i matematik. De
interviuade ldrarna dr ocksd dverens om att arbetet med metoden varit den
biista kompetensutveckling de varit med om. Det mest givande i hela proces-
sen for dem var majligheten att tillsammans med kollegor fd reflektera Gver
hur de ska presentera matematikinnehdllet for elever i klassrummet.
(Skolverket, 2012, s 32)

Avsikten med den hir publikationen ir att uppmuntra lirare och skolor att
anvinda Learning studyiarbetet med att stirka undervisningen och tka elev-
ernas mojligheter att utveckla de kunskaper som styrdokumenten anger. For
att arbetet med Learning study ska fungera bra 4r det viktigt med god pla-
nering. Det giller sivil organisatoriska forutsittningar, tex att lirarlaget kan
triffas regelbundet, som att man far kvalificerad handledning och tid att sitta
siginivariationsteorin. Vér forhoppning ir att denna guide, tillsammans med
resurserna pa webben (Is.idpp.gu.se),skabidratill attarbetet blir framgingsrikt
och upplevs som meningsfullt.
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Vad dr en Learning study?

I niistaavsnitt finns en ingdende presentation av de olika momentenien Lear-
ning study (se dven Is.idpp.gu.se). Hir avser vi att endast ge en dversiktlig bild
avmodellen. En Learning study kan ses som en kombination av kompetensut-
veckling och utvecklingsarbete med nira koppling till eleverna och arbetet i
klassrummet. En Learning study ir ocks3 ett lokalt lirardrivet forskningspro-
jekt med syfte att forbittra elevernas lirande. Genom systematisk reflektion,
revidering och utprévning beforskar lirarlaget sin egen undervisning och kan
generera resultat av intresse for andra lirare.

I en Learning study arbetar en grupp om 3-5 lirare tillsammans med
en handledare. Gruppen planerar och genomfor 3-5 forsokslektioner med
samma undervisningsinnehill i olika elevgrupper i ungefir samma &ldrar.
Lektionerna videofilmas och analyserasi gruppen.

Arbetetien Learning study bygger pi en grundliggande idé om att under-
visningens karaktir och innehéllets hantering har en avgérande betydelse for
elevernasmojligheter till lirande. Ett Learning study projekt syftar till att hoja
kvalitéten pa undervisningen och att utveckla lirarnas undervisningskom-
petens genom att systematiskt studera lirandets villkor. For de deltagande
lirarna 4r frigor om elevernas kunnande och lirande, kopplat till hur inne-
hillet hanteras centrala. Det innebir att iamnesinnehéllet i forsokslektionen
maste analyseras noggrant. Frigestillningar som dessa ir exempel pi vad
diskussionerna i en Learning study ofta kretsar kring:

— Vadinnebir det egentligen att "kunna storleksordna tal i brakform”?
— Hur forstar elever "tal i brakform”?

—  Vad kriivs for att vara elever ska {6rstd "storleksordning av tal i
brikform”?

Lirargruppens och handledarens samlade erfarenhet och kompetens till-
sammans med resultat frin dmnesdidaktisk forskning dr grundliggande for
arbetet.

Resultatfrinen Learning study kan varaavolikaslag. De omedelbararesul-
taten handlar om villkoren for lirandet av ett specifikt innehall for de elev-
grupper som deltagit i studien, de "kritiska aspekterna”, och vad som ej far tas
for givet i undervisningen. Det kan ocks gilla lirarnas forstielse av imnesin-
nehillet och synen pi elevers forstielse av imnesinnehillet. P4 lite lingre sikt
kan begreppen frin variationsteorin utvecklas till virdefulla redskap vid pla-
nering, genomforande och utvirdering avundervisning, samt utgora grunden i
ett professionellt sprik. For skolans del kan undervisningen utvecklas och for-
bittras med lirare som arbetat med och har erfarenhet av vad som krivs foratt
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eleverskaforstainnehallet pa ett visstsitt, hur mankan hitta de kritiska aspek-
terna, samt hur man kan gora de moiligt for eleverna att urskilja desamma.

Arbetet med Learning study kan upplevas som krivande av de medver-
kande ldrarna. Det kan vara "svart” att identifiera och uttrycka vilka de kri-
tiskaaspekternair. Samtidigt ir de mdédosamma djupdykningarnaiinnehéallet
intressanta och utvecklande.

Attldsa

Exempel pa Learning study i matematik.

Fran pizza till tallinje — erfarenheter frin en Learning study. (Erdman, 2012)
Learning study — kompetensutveckling med matematik i fokus. (Svantesson, 2012)
En studie om negativa tal. (Maunula mfl, 2011, s 67-84)

Att se dimensioner i matematik. (Maunula m{l, 2011, s 111-120)

Med lirandets innehdll i fokus. (Runesson, 2004)
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Learning study

Introduktion

Avsikten med det hiir avsnittet dr
att diskutera de olika inslagen i en
Learning study. Det kan ses som en
komplettering till och férdjupning
av det 6vriga stodmaterialet som
finns pa Is.idpp.gu.se. Powerpoint-
versionen (ppt) av stodmaterialet
bestar av 16 bilder och #r utformad
si att lirarlaget, tillsammans med
handledaren, ska kunna gira note-
ringar fortlopande under studiens
ging. Tanken ir att ppt-bilderna
relativt Litt ska kunna redigeras
till en presentation av en avslutad
studie.

Den cykliska processen i en
Learning study innebir att lik-
nande moment aterkommer flera

ginger. Vi har valt att i den hir guiden fora ihop och diskutera dessa pa ett

Stéd vid genomférandet (ppt)

1. Learning Study — presentation
2. Valavinnehdll/omrdde

3. Larandeobjekt

4. Kritiska aspekter

5. Konstruktion av fortest

6. Analys av resultat pa fortest
7. Planering av lektion 1

8. Beskrivning av lektion 1

9. Analys av lektion 1

10. Planering av lektion 2

11. Beskrivning av lektion 2

12. Analys av lektion 2

13. Planering av lektion 3

14. Beskrivning av lektion 3

15. Analys av lektion 3

16. Sammanfattning av studien

stille trots att de i en studie ir separerade i tid.

Innehall och
larandemal

Preliminart .
lérandeobjekt Fortest

Precisera

Rapportera
resultat

o T
* och dra slutsatser *

och anlays

larandeobjekt
gy Lektionsdesign
\ Genomfér och J
videofilma
lektionen
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Framstillningen drindelad i foljande avsnitt. Vihinvisar till motsvarande ppt-
bilder for att underlitta anviindningen av guiden ihop med stddmaterialet pa
webben.

Centrala inslag i en Learning study

Formulera ett tydligt och avgrinsat lirandeobjekt

ppt 2. Val av innehéill/omride

ppt 3. Lirandeobjekt

ppt 4. Kritiska aspekter
Tareda pé elevers forstielse av innehallet

ppt 5. Konstruktion av fortest

ppt 6. Analys av resultat pa fortest
Planera en lektion

ppt 7. Planering av lektion 1

ppt 8. Beskrivning av lektion 1

ppt 10. Planering av lektion 2

ppt 11. Beskrivning av lektion 2

ppt 13. Planering av lektion 3

ppt 14. Beskrivning av lektion 3
Analysera en lektion

ppt 9. Analys av lektion 1

ppt 12. Analys av lektion 2

ppt 15. Analys av lektion 3
Sammanfatta studien

ppt 16. Sammanfattning av studien

Med stod av Goteborgs universitet genomfordes under lisiret 2003—4 enserie
av Learning Study i Partille kommun utanfér Goteborg (Holmqvist, 2006;
Maunulam fl, 2011). En av dessa behandlade "subtraktion med negativa tal” (3k
7-8). VikommerattexemplifieraolikainslagiLearning study med hjilpav bla
denna studie. Framstillningen bygger pi att lisaren ir bekant med begrepp
och termer frin variationsteorin och vi rekommenderar att man i féorekom-
mande fall anviinder litteraturhinvisningarna. Detta stddmaterial gér inte pa
ndgot sitt ansprak pa att kunna ersitta en erfaren handledare. Det ir oviir-
derligt att man vid genomférandet av en studie fir kvalificerad handledning
vilket tydligt framgir av utviirderingen av Learning study inom matematik-
satsningen 2009-2010.

Nationellt centrum fér matematikutbildning



Det iir ocksd tydligt att de lirargrupper som haft handledning av personer
som hade kunskap i bade variationsteorin och matematik har lyckats vil,
medan de lirargrupper vars handledare inte har knutit olika begrepp i
variationsteori till det matematiska innehdllet inte har lyckats lika vil.
(Olteanu & Lennerstad, 2011, s 75)

En viktig deli en Learning study ir dokumentation och spridning av de erfa-
renheter som gors. PA Learning study-webben (Is.idpp.gu.se) finns ett regis-
ter 6ver genomforda studier. Nir en Learning study rapporteras pi webben
ska det goras pi ett enhetligt format och for det indamalet finns en sir-
skild rapportmall. Den kan ocksi utgora ett stdd under arbetes ging och vi
rekommenderar att man har den till hands.

Formulera ett tydligt och avgransat larandeobjekt

Lektionens imnesinnehall

Val av innehall/omrade
Vad har vara elever svart att lara?
Vad tycker vi att det &r svart att undervisa om sa att alla elever lar sig? (ppt2)

Nir det giller vilket innehill som ska behandlas under studien kan man reso-
nera pé lite olika sitt, For det forsta sd bor man hallai minnet att innehallet ska
kunna behandlas under en lektion. Det ir litt att innehallet sviller allt efter-
som man diskuterar och allasamband och beréringspunkter med nirliggande
begrepp uppdagas. Ett gott rad ir att férsdka begrinsa innehallet hellre dn att
riskera attinte hinna med det man har planerat. En vanlig utgingspunkt irett
innehall som lirarlaget av erfarenhet vet att minga elever har svart for, eller
dir man beddmer att undervisningen kan utvecklas och forbittras. I mate-
matik har det tex gjorts minga studier om tal i brakform, vilket ir en vilkind
stotesten for manga elever.

Enannanutgingspunktirattintroduceranigot nytt. Viljsettinnehill som
elevernainte fittundervisning om tidigare ir det troligt att elevernas uppfatt-
ningar om innehéllet fore lektionen inte ir s vil utvecklade. En férdel med
detirattresultaten pa for- och eftertest kan ge tydligare indikationer om vilka
aspekter eleverna uppfattatiundervisningen. Alternativet till att tauppnigot
nytt dr att fordjupa och gi vidare med begrepp som eleverna redan har mott.
Det ir ju sillan s3 att begrepp ir “firdigbehandlade” utan det gir att finna
sammanhang dir nya aspekter kan behandlas. I vilket fall ir det braatt under-
soka om detinnehill man har valt finns beskrivet i andra Learning study. Med
dettamenar viinte att precissamma lirandeobjekt ska viljas, men att man kan
ha stor nytta av att ta del av andras erfarenheter och bygga vidare frin dessa.
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Lektionen i en Learning study ir en forskningslektion — vilj inte ett inne-
hall som eleverna kommer att undervisas om under den period som studien
genomfors. For attlektionernaistudien ska kunna jimforas bor forutsittning-
arna goras si lika som mojligt. Det blir mycket svart att avgdra vad som kan ha
haftbetydelse for elevernas lirande om ndgon av grupperna blivit undervisade
om samma eller ett nirliggande innehall parallellt med att forskningslektio-
nerna genomfors. For att undvika detta rekommenderar vi ett innehall som
inte behandlas i den reguljira undervisningen forrin tidigast terminen efter
studien.

I en Learning study om negativa tal i Partille deltog fyra lérare, fyra olika klasser och
en handledare fran universitetet. Valet av matematikinnehall i forsokslektionerna
grundades i att lararna ville undvika forklaringsmodeller av typen "tva minus blir
plus’, som de ansag vara en vanligt forekommande gor-sa-har regel. De ville helt
enkelt se om det var méjligt for eleverna att forsta, forklara och utfora subtraktioner
med negativa tal efter en lektion. Tanken var inte att skapa den perfekta lektionen
eller att skapa en modell som rakt av ska kopieras, utan att med hjalp av varia-
tionsteorin systematisk prova vad som kan vara kritiskt for elevernas forstaelse av
subtraktioner med negativa tal.

Liarandeobjekt

Larandeobjekt

Vad &r det vi vill att eleverna skall kunna?

Vilken formaga vill vi att de utvecklar?

Vad innebéar denna formaga?

Avgréansning och precisering — vad kan inga i vart larandeobjekt med tanke pa
undervisningens omfattning? (ppt3)

Lirandeobjekt ir ett centralt begrepp inom variationsteorin. Hir ges endast
en dversiktlig presentation och vi hinvisar i dvrigt till litteraturen (se tex Lo
& Marton, 2012; Marton & Booth, 1997; Marton & Morris, 2002; Marton &
Pang, 2006; Marton & Tsui, 2004; Wernberg, 2009) och till diskussioner med
gruppens handledare.

Fran lirargruppens perspektiv r lirandeobjektet, lite férenklat, det som
manvillattelevernaskalira. Lirandeobjektet beskriver vilka drag eller aspek-
terav ett visst innehall eleverna maste kunna urskilja for att férst ett begrepp
eller procedur pi ett visst sitt, och som de dnnu inte uppfattat. Det ir Litt
att lirandeobjektet betraktas som det matematiska innehallet i sig, tex brdk
som del av hel eller likhetstecknet. Lirandeobjektet betecknar dock inte sjilva
innehallet, utan det som eleverna ska lira for att forstd eller uppfatta innehal-
let pa ett visst sitt. Lirandeobjektet utgors av de aspekter som eleverna ska
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ges mojlighet att urskilja. Dessa aspekter kallas kritiska for en elevgrupp som
(3nnu) inte kan urskilja dessa.

Enannandistinktion bor gorasmellan ldrandeobjekt och lirandemadl. Lirare
iallminhet har ignat mycket tid at att diskuteralokalamal férundervisningen
med utgdngspunktiskrivningar i liro- och kursplaner. Lirandemal kan ocksé
utryckas i variationsteoretiska termer, di som en beskrivning av pa vilket sitt
de ska uppfatta och forstd innehéllet. Med termen lirandeobjektet forsoker
man beskriva vad eleverna miste lira fér att nd lirandemalet. Lirandeobjektet
blir d4 relativt och ir beroende av vad elevgruppen redan behirskar.

Lt ossforsoka beskrivadenna distinktion med ett exempel. Ett lirandemal
i en situation (for en lektion eller for en serie lektioner) skulle kunna vara att
eleverna ska forstd tal i brakform sé att de kan storleksordna en uppsittning
givna brik. Lirandeobjektet avser di att beskriva vad eleverna maste lira for
att klara detta. Lirandeobjektet i det hir fallet kan tex vara att eleverna ska
lira sig betydelsen av delarna — tiljaren och nimnaren — och samtidigt kunna
betrakta helheten — att ett brik ir ett tal — , kunna avgdra om ett brik 4r niira
etteller en haly, etc.

Attutforma och beskriva lirandeobjektet i borjan av studien dr ett mycket
viktigt moment. Nir lirargruppen diskuterar lirandeobjektet bestimmer
man riktning pa hela studien. Det betyder inte att lirandeobjektet ir fast och
oférindrat frin borjan till slut. Tvirtom kommer det att stindigt omformas
under studiens ging utifrin gjorda erfarenheter. Det 4r dock viktigt att man
grundligger studien i en uttdémmande diskussion om lirandeobjektet.

Det visar sig ofta att olika uppfattningar inom lirargruppen blir synliga
nir man forsoker g pa djupet och penetrera vad som egentligen menas med
matematiska begrepp, metoder och idéer. Det ir naturligtvis viktigt att man i
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lirarlaget sjilva dr klara ver innebodrden av och relationen mellan de matema-
tiska begrepp som ska behandlas. Lirarlagets egnaforgivet-taganden (och dven
tillkortakommanden) kring det matematiska innehallet, som kan bli tydliga
i diskussioner av den hir djuplodande karaktiiren, blir ett starkt incitament
till att soka sig utanfor gruppen for att reda ut oklarheter och klargéra hur det
“egentligen” férhaller sig. For definitioner och beskrivningar av matematiska
begrepp och termer hinvisar vi till Matematikiermer for skolan (Kiselman &
Mouwitz, 2008). Det uppstar dessutom ofta ett behov att ta del av den mate-
matikdidaktiska forskning som finns om elevers férstielse av och svarigheter
med detaktuellainnehallet. Hir kan man sokai tidigare genomforda Learning
study (Is.idpp.gu.se) och i Namnarens artikelregister (ncm.gu.se/artikelsok).
Nir det giller resultat frin matematikdidaktisk forskning kan forskningso-
versikter vara en bra utgingspunkt. Den amerikanska matematiklirarféren-
ingen, NCTM, har publicerat tvi handbdcker med omfattande dversikter av
aktuell matematikdidaktisk forskning (Grouws, 1992; Lester, 2007).

Det ir litt att bli dverambitios och forsoka fa med alltfor mycket i en for-
sokslektion. Lat "avgrinsning” och ”precisering” vara de styrande principerna
iarbetet med att utforma lirandeobjektet i detta inledande skede i studien.

| studien om negativa tal handlade de inledande diskussionerna om alla fyra
raknesatt och negativa tal, men man beslutade sig fér att avgransa larandeobjek-
tet till att enbart omfatta addition och subtraktion. Resultaten fran for- och eftert-
est i samband med den forsta lektionen visade att det var betydligt enklare for
eleverna att addera negativa tal an att subtrahera. Detta ledde till att ldrandeob-
jektet avgransades ytterligare och att ldrarna i de efterféljande lektionerna framst
fokuserade pa subtraktionerna.

Kritiska aspekter

Kritiska aspekter

Vilka aspekter av larandeobjektet maste eleverna fa syn pa?

Vad far vi inte ta for givet betraffande elevernas férstaelse av innehallet?

Vad brukar elever ha svart for — egna erfarenheter, resultat fran forskning, andra Learning
study, kdnda "felsvar” och “missuppfattningar”?

For manga kritiska aspekter kan tyda pa ett for stort larandeobjekt. (ppt 4)

Lirandeobjektet uttrycks med hjilp av en uppsittning kritiska aspekter.
Begreppet kritisk aspekt ir ett centralt begrepp inom variationsteorin (se
litteraturhdnvisningar pa ls.idpp.gu.se). Ett matematiskt begrepp kan forstas
eller uppfattas pa olika sitt. Det som skiljer olika sitt att férst samma sak
hinger ihop med vilka drag eller aspekter som urskiljs och uppfattas samti-
digt. En stor del av arbetet i en Learning study kretsar kring kritiska aspekter
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och ett huvudsyfte med studien ir att forsoka identifiera vilka dessa ir for den
aktuella gruppen elever.

I bérjan av en Learning study kan man naturligtvis inte veta sikert vilkade
kritiska aspekterna ir for de elever som ingér i studien. Men utifran lirargrup-
pens samlade erfarenheter och genom att ta del av den didaktiska forskning
som finns om det innehill studien ska behandla, tas ett antal hypotetiskt kri-
tiska aspekter fram. Det ir viktigt att uppmirksamma att det inte ricker med
en "innehéillsanalys” eller "begreppsanalys” for att hitta alla kritiska aspekter.
Det kan vara en brastart, men hur elever kan uppfatta innehallet synsinteien
analys av innehallet. Férutom att ta stdd i vad andra har gjort (tex rapporter
fran tidigare Learning study pa [s.idpp.gu.se) dr vanliga "elevfel” (felsvar) en bra
killafor att hittakritiska aspekter. En grupp lirare kan ofta tillsammans gene-
rera en stor uppsittning “vanliga felsvar” pa uppgifter inom det valda inne-
héllet. Genom att analysera tinkbara orsaker till dessa — “hur har en elev som
svarar si hir tinkt?”, "vad ir det eleven inte har uppfattat?” — ir det mojligt
att hitta saker som kan vara kritiska. Kritiska aspekter bestér inte enbart av
sddant som elever #innu inte har fitt syn pa. Det kan ocksi vara saker som
elever tror har betydelse, men som inte alls ir relevanta. Det ir inte ovanligt
attelever ”6vergeneraliserar” monster och "regler” till situationer dir dessainte
fungerar. Ett exempel pa detta ir "det blir alltid mindre nir man dividerar”,
vilket stimmer for divisioner med naturliga tal (utom 1), men som kan leda till
svarigheter nir man borjar dividera med rationella tal. Det kan vara kritiskt
for elevers forstielse att de uppmirksammar detta och gor nodvindiga dis-
tinktioner. En kritisk aspekt kan allts3 vara att elever lir sig bortse frdn vissa
(forgivet-tagna) sakeriritt ssmmanhang. I diskussioner om hur lirandeobjek-
tet ska utformas ir det viktigt att lirargruppen ir beredd pi att omvirdera sin
egen forstielse, bide av innehillet i sig och av hur elever kan forstd innehillet.
De férmodat kritiska aspekternaman kommer fram till ligger sedan till grund
for utformningen av fortestet.

Under studiens ging kommer lirandeobjektet sedan att utvecklas vidare
och uppsittningen kritiska aspekter kan komma att forindras. Nigon av
de aspekter som man formodade var kritisk kan falla bort efter att man fatt
resultatet pd fortestet. Andra kan man fi syn pa tex nidr man analyserar de
inspelade lektionerna.

Infor den forsta lektionen i studien om negativa tal tog ldrarna hjélp av litteraturen i
syfte att identifiera mojliga kritiska aspekter. Att "minustecknet” har olika innebord
beroende pa sammanhanget och att detta ar en svarighet for manga elever &r val
kant fran didaktisk forskning. For att forsta vad ett uttryck som tex 10 — (-13) kan
betyda, ar det viktigt att kunna urskilja och separera vilken roll de tva "minusteck-
nen” har i uttrycket. Denna kritiska aspekt férsokte lararna synliggora under samt-
liga forsokslektioner i studien. Det var ddremot den enda kritiska aspekt man hade
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identifierat infér den forsta lektionen. Att detta inte var tillrackligt visade sig i resul-
taten pa testet efter den forsta lektionen, dar eleverna presterade sdmre én pa fort-
estet! Detta trots att undervisningen hade behandlat en av de i ldrobdckerna vanli-
gast forekommande forklaringsmodellerna for subtraktion av negativa tal. Daremot
lyckades larargruppen, vid analys av filmen, med hjalp av en kommentar fran en
av eleverna identifiera en ny kritisk aspekt, som man sedan kunde anvanda sig av i
efterféljande lektioner. Vad eleven synliggjorde var att subtraktion maste betraktas
som "skillnad” snarare an "ta bort”. Elevens inspel bidrog med en aspekt som ldrarna
tagitfor givet, men som skulle visa sig varavavgorande betydelse for studien. Under
studien identifierades till slut fyra aspekter som var kritiska for elevernas larande.
- Betydelseskillnaden mellan "minustecknen” i uttryck som (-5) - (-:2)=(-3)
- Subtraktion kan tolkas som “skillnad” (inte endast "ta bort”)
- "Perspektivet/riktningen” pa skillnaden har betydelse; a—b ar inte samma

som b-a [5-3=2, men 3-5=(-2)]
- Heltalens storleksordning; -18 &r inte ett "stdrre negativt tal” an -3, utan -18

ar ett mindre tal 4n -3

Ta reda pa elevers forstdelse av innehallet

For- och eftertest

Konstruktion av fortest

Syftet med testet ar att ta reda pa elevernas forstaelse i relation till det aktuella
larandeobjektet och de aspekter vi tror ar kritiska.

Uppgifterna bor utformas sa att de olika satt eleverna uppfattar innehallet pa blir synliga.
Testet kan dven omfatta ett storre omrade an det aktuella larandeobjektet — kanske finns
det kritiska aspekter som vi inte tankt pa?

Det ar viktigt att ha en idé om vad olika fragor prévar. (ppt5)

Syftet med ett fortest ir att sd bra som majligt ta reda pa hur eleverna uppfat-
tar innehallet och i vilken mén eleverna har uppfattat de aspekter som man
har bedémt som kritiska. Den grundliggande idén ir att utgi frin hypote-
tiska kritiska aspekter och férsoka formulera ndgon/nagra uppgifter som kan
avsloja om eleverna kan urskilja dessa aspekter eller ej. I den bista av virldar
skulle naturligtvis eleverna intervjuas. Vid en interviju dr det littare att skapa
sig en bild av hur elever forstir det aktuella innehéllet, d det ir mojligt att be
eleverna utveckla sina svar och att komma med f6ljdfragor etc. Att skriftliga
test ir den vanligaste metoden beror uteslutande pa praktiska omstindighe-
ter — det ir sillan mojligt att genomfora intervijuer, dven om det ir att foredra.

Det gar inte att i forviig med sikerhet veta vilka uppgifter som kommer att
fungera och ge lirarlaget nodvindiginformation. Aven om man har lyckats bra
med att avgrinsa och precisera lirandeobjektet, samt hittat ritt betriffande
de kritiska aspekterna ir det inte sjilvklart hur uppgifter som tydligt fingar
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upp elevernas forstielse ska utformas. Man kan i ménga fall hamna i en situa-
tion med besvirliga tolkningar av elevsvar. Férutomatt tastdd iandrasarbeten
— tidigare Learning study projekt savil som andra understkningar av elevers
kunnande — kan det vara virt att testa sina uppgifter pd ndgon elevgrupp som
inte ingdr i studien. Har man mojlighet till det kan ett sidant forsok t ex peka
ut uppgifter som ir diligt formulerade eller uppgifter dir elevernas svar blir
svartolkade. I sjilva verket ir det forst nir studien ir avslutad, nir lirande-
objektet ir utforskat och man vet bittre vilka de kritiska aspekterna var for
eleverna i studien, som man kan avgora vilka uppgifter som borde varit med
pa testen och hur dessa borde varit utformade.

Hur uppgifterna pi fortestet formuleras har siledes stor betydelse for
vad man kan uttala sig om betriffande elevernas lirande. Det ir skillnaden
i resultat mellan for- och eftertest som indikerar hur vil undervisningen har
fungerat. Om det saknas information om hur eleverna férstod nigot specifikt
fore forsokslektionen (fortestet) dr det svart att veta hur de har utvecklat sin
uppfattning, iven om man tar med en friga om dettai eftertestet.

Testen bor anpassas efter elevgruppen si att de inte blir for omfattande.
Om eleverna inte "orkar” igenom testet kan utbytet av de sista uppgifterna
bli litet. En stor andel "ej svar” pa uppgifterna i slutet leder till osikerhet om
ifall eleverna "inte har en aning” eller om de helt enkelt inte orkade ta sig an
dessa uppgifter.
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I studien om subtraktion av negativa tal anvandes ett antal uppgifter som behand-
lade subtraktion pa lite olika satt. En av uppgifterna sdg ut sa har:

-12-15= Vilket/vilka av alternativen passar in pa raden?

Ringa in ratt svar och motivera!

a)3 b)-3 c 27 d)-27

De alternativa svaren drvalda utifran enidé om vilka tdnkbarafelsvar som kan forvan-
tas. En av fragorna var konstruerad med syftet att se i vilken utstrackning eleverna
kunde urskilja den kritiska aspekten "minustecknet har olika innebdrd”.

Vad betyder tecknen? Forklara.

-17-6=-23
rrort

Det var inte sa latt for eleverna att urskilja att 6 &r ett positivt tal i denna uppgift. |
Sverige markerar vivanligtvis inte vara positiva tal med +6 och detta gjorde det svart
for eleverna att skilja operationstecknet for subtraktion fran det negativa talet sex
(-6). Resultatet pa fortestet gav tydliga indikationer pa att "kunna urskilja minusteck-
nets olika innebdrder” var en kritisk aspekt fér den hér elevgruppen. For att forsta
och utféra subtraktionen ovan som en skillnad sa kravs det att eleverna kan se att
det dr talen (-17) och (+6) som ingdr i berdkningen.

Elevernas svar

Analys av resultat pa fortest

Vad sdger resultatet om elevernas forstaelse av innehallet?

Vad innebér det for vart larandeobjekt och de kritiska aspekterna?

Behover vi omformulera vart larandeobjekt, har nya kritiska aspekter upptackts eller kan
vi bortse fran nagon? (ppt 6)

Det irviktigt att resultatet ssmmanstills pa ett kloktsitt. I en Learning study
idrdetiforstahand angeliget att veta hur elevgruppen uppfattarinnehallet och
vilka olika aspekter av lirandeobjekt de kan urskilja. Det dr mindre intressant
med resultat for enskilda elever, iven om enskilda elevers 16sningar ocksa kan
ge virdefull information om vad som kan vara kritiskt.

Resultatet fran fortestet kan med férdel sammanstillas i en tabell for att
ge dverskidlighet. Beroende pa hur frigorna pi testet ser ut sd sammanstills
resultatet pa olika sitt (se figur 1 och 2). Det viktiga ir att resultatet presente-
ras pi ett tydligt sitt s att den intressanta informationen litt kan komma till
anvindning.
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Uppgift Klass A Klass B Klass C Totalt
(n=23) (n=26) (n=24) (n=73)
1 3 4 2 9
2 20 22 24 66
14 20 12 46

Figur 1. Exempel pd sammanstdillning dér antal rétta svar anges

Uppgift Klass A Klass B Klass C Totalt
(n=23) (n=26) (n=24) (n=73)

1

Svar A 10 20 14 44

Svar B 4 2 8 14

Svar C 9 4 2 15

Figur 2. Exempel pd sammanstillning ddir svar anges i olika kategorier

Utifran resultatet frin fortestet tar man en ny diskussion om lirandeobjektet.
Behover det justeras pa ndgot sitt? Tror vi att vi har hittat nigra av de kritiska
aspekterna? Kan vi avfora nigon av de aspekter vi trodde skulle vara kritiska?
Vid dessa diskussioner kan det vara en bra idé att itervinda till den mate-
matikdidaktiska forskningslitteraturen och ta en férnyad titt pa resultat fran
andra Learning study.

Det finns inga strikta "regler” for hur resultatet paverkar bedémningen av
vad som skulle kunna vara kritiska aspekter, utan detta blir fsremal for diskus-
sion i gruppen. Vid analysen av elevernas svar uppdagas ibland att uppgifter
pa testet kan ha tolkats pa olika sitt och att vissa elevsvar ir svira att forsta.
I bista fall kan resultatet styrka att nigon eller nigra av de fsSrmodat kritiska
aspekterna verkligen ir kritiska och att andra kan avféras som ej kritiska for
den aktuella elevgruppen.

Planera en lektion

Detirviktigt att poingteraatt planeringen avlektionerien Learning Study 4r
gemensam och att allai gruppen ska kiinna sig delaktiga. Det leder till att det
efter lektionen ir den gemensamt planerade undervisningen som ir foremal
for granskning, inte den enskilda liraren som genomfor forsokslektionen.
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Variationsmonster

Planering av lektion 1

Hur ska undervisningens innehall hanteras for att eleverna ska ges mojlighet att fa syn pa
de kritiska aspekterna?

Diskutera for varje majlig kritisk aspekt

- Hur kan vi hjélpa eleverna att fa syn pa det vi tror ar kritiskt?

- Hur kan vi anvanda vanliga elevsvar for att tex skapa kontraster?

- Vad ska hallas konstant och vad ska varieras?

- Vilka variationsmonster vill vi skapa — en aspekt i taget, flera aspekter samtidigt, i vilken
ordning, ...? (ppt7)

Planering av lektion 2 och 3
Vilka forandringar gors fran lektion 1 och 2, samt pa vilka grunder?
Har vi omvarderat det vi menar ar kritiskt for elevernas larande?
Har vi upptackt nya aspekter som kan vara kritiska?
Vilka variationsmonster bedomer vi fungerar bra resp. daligt?
Vilka forandringar betraffande innehallets hantering ska goras?
Ska nagot tas bort, goras i annan ordning, laggas till eller férandras? (ppt 10 &13)

Forsokslektionerna planeras med utgingspunktielevernaslirande och de kri-
tiska aspekter eleverna ska ges mojlighet att urskilja. Innehillets hantering,
i termer av variationsmonster, ir det centrala och dverordnat den praktiska
organisationen av lektionen. Arbetssitt och arbetsformer bestims sedan s att
innehéllet pa bista sitt ska framtrida for eleverna pa ett dnskvirt sitt. I nista
avsnitt finns ett exempel pd en tabell som kan utgora ett stod vid planeringen
av forsokslektionen si attinte de kritiska aspekterna forbises. Ett tillvigaging-
sittdratt forst bestimmai vilken ordning kritiska aspekter ska behandlas och
sedan g 6ver till att diskutera pa vilket sitt dessa ska goras synliga for eleverna.
De olika variationsménster, som beskrivs i litteraturen (se ),
har olika syfte och funktion. Den grundliggande idén ir att mening uppstér
genom erfarande av skillnad eller variation. Aspekter som tas for givnaiunder-
visningen hamnar i bakgrunden och urskiljsinte. Den variation som benimns
separation avser tex att ge eleverna mojlighet att urskilja en viss kritisk
aspekt genom att denna varieras mot en konstant bakgrund. Det ir viktigt
att framhalla att vi hir talar om innehallslig variation — inte variation i hur
undervisningen organiseras eller vilken arbetsform man viljer att anvinda.
L4t oss tasom exempel enstudie dir man vill att eleverna ska kunna storleks-
ordna tal i brikform. Aspekter som bedémts vara kritiskaielevgruppen foratt
forsta storleken av tali brikform ir att de maste forsta dels tdiljarens betydelse,
dels ndmnarens betydelse, savil som betydelsen av forhdllandet mellan dessa.
For att forsoka fa eleverna att urskilja dessa kan man tex forst lita eleverna
arbeta med att storleksordna brik dir tiljarna varierar och nimnarna ir de
samma. Tiljarna varierar d4 mot en bakgrund av konstanta nimnare. Sedan

Nationellt centrum fér matematikutbildning



kan man erbjuda en variation av nimnarna mot en bakgrund av konstanta
tiljare for att gora det mojligt for eleverna att urskilja nimnarens betydelse.
Nu ricker det inte att kunna urskilja tiljarens och nimnarens betydelser var
for sigfor att storleksordna brak, utaninnebdrden av dessamaste urskiljas sam-
tidigt, samt att betydelsen av forhillandet mellan dem urskiljs. Det kan man
forsoka dstadkomma genom atti en tredje aktivitet erbjuda eleverna situatio-
ner dir bade tiljarna och nimnarna varierar. Detta senare variationsmonster
brukar benimnas fusion. Avsikten med fusion ir att tva eller flera aspekter,
som tidigare urskiljts separat, nuska hanteras samtidigt. Handledaren dr viktig
idiskussionerna omhurolika variationsmonster kan skapas genom innehéllets
hantering och vad syftet med dessa kan vara.

Lektionsplanen eller -designen kan vara mer eller mindre detaljerad. Vissa
lirare kan uppleva att en alltfor strikt plan ir begrinsande och himmande,
medan andra kan kiinna en trygghet i att veta mer precist vad som ska goras.
Alltkan naturligtvis inte planeras i forvig — det finns alltid elever i klassrummet
som paverkar vad som sker. For ldraren som ska genomféra forsokslektionen ér
det framfor allt viktigt att vara helt klar éver vilka kritiska aspekter som ska bli
tydliga och hur variationsménstren ir tinkta att dstadkomma detta.

Det ir vanligast att man genomf{or tre forsdkslektioner i en Learning study.
Hur stora forindringar som gor fran enlektion till nista varierar mycket mellan
olika Learningstudy. Beroende pd utfallet av enlektion gors storre eller mindre
foraindringar till den foljande lektionen. De aktiviteter eller delar av en lektion
som bedéms ha gett eleverna mojlighet att urskilja kritiska aspekter behalls.
Aktiviteter som inte verkar ha hjilp eleverna att urskilja kritiska aspekter blir
foremalfor revidering. Imanga fall behovs endast sma justeringar i hanteringen
avinnehallet for att ge eleverna mojlighet att urskilja en speciell kritisk aspekt.
Designen av lektion tva blir till vissa delaridentisk med lektion 1, medan andra
inslag kan vara forindrade eller helt nya. P4 liknande sitt innehaller lektion
tre element frin bida de féregdende lektionerna. Det finns exempel frin Lear-
ning study dir de tva forsta lektionerna har skiljt sig 4t relativt mycket och dir
den tredje dr en syntes av dessa. Det kan férekomma om utfallet av lektion ett
inte alls blev bra och man bedémde att sma forindringar eller justeringar inte
var tillrickliga.

| studien om negativa tal anvénde ldrarna sig av féljande variationsmonster med
syfte att gora det mojligt for eleverna att urskilja minustecknets innebérd som
symbol fér negativt tal. Till att bérja med kontrasterade man de negativa talen mot
de positiva talen, tex stalldes (-5) mot 5. Har var man dven ute efter att synliggéra
att 5 egentligen borde betecknas med (+5), att markoren for det positiva talet van-
ligtvis tas for givet och ar ett sk "osynligt tecken”. Sattet att representera de negativa
talen generaliserades darefterien diskussion om olika satt att skriva negativa tal tex
med parantes, (-5), med minustecknet lite upphojt, =5, eller helt utan skillnad mot
operationstecknet for subtraktion -5.
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Forsokslektionerna

Det centrala i en férsokslektion dr de variationsmonster som skapas genom
sittet att hantera innehallet. Beskrivningen av lektionen behover utformas
pa tva olika nivder. En teoretisk beskrivning av de variationsmonster som ska
mdjliggora for eleverna att urskilja de kritiska aspekterna, samt en konkret/
praktisk om hur elevernas uppmirksamhet ska riktas mot den variation man
vill att de ska erfara. Ett stod for den teoretiskt inriktade beskrivningen 4r
anvindningen av en tabell. Dir kan man strukturera upp vilka kritiska
aspekter som ska hanteras och p4 vilket siitt.

Tabell 1. Exempel pd variationsmdonster

Kritisk aspekt Varierar Konstant

Tiljarens betydelse Tiljaren Nimnaren (+ allt annat)
Nimnarens betydelse Nimnaren Tiljaren (+ allt annat)
Betydelsen av reltio- Tiljare och nimnare Sammassiffror

nen mellan tiljare och byter plats

namnare

Betydelsen av reltio- Tiljaren och ndimnaren  (Alltannat)

nen mellan tiljare och

nammnare

Brik som del av olika Helhetens storlek och Brakdelen

helheter form

En tabell ger ensnabb 6verblick dver vilka variationsménster som ir planerade
ilektionen och ocksa vilka kritiska aspekter man strivar efter att eleverna ska
kunnaurskilja. De tvé forsta variationsmonstren ir exempel pé separation, det
tredje kan betecknas som kontrastering, det fjirde irfusion och detsista drett
exempel pd hur samma brak fungerar i olika sammanhang, en generalisering
frin de inledande episoderna till en (delvis) ny kontext. De olika typerna av
variationsménster finns beskriva i litteraturen (se Is.idpp.gu.se).

Den konkreta, praktiska beskrivningen innehaller de specifika uppgifter,
exempel, problem och aktiviteter som ingdr i en férsokslektion. Den omfat-
tar ocksa eventuellt material och hur arbetet med uppgifter och aktiviteter
ska utforas (tex vad ska goras i helklass, i grupp, par eller enskilt) och tar sin
utgingspunkt i den innehillsliga variation eleverna ska erbjudas. Det ir ocksa
visentligt att diskutera taveldisposition och eventuella bilder som ska anviin-
das. Vad eleverna ska ha mojligt att se samtidigt for att kritiska aspekter ska
komma fram tydligt, t ex pa tavlan vid en gemensam diskussion, bor beaktas.

Nir lektionsplanen ir klar ir det dags att bestimma vem i gruppen som ska
genomforalektionen och hur den skabli videofilmad. Det kan finnas en poing
med attolika lirare genomfor forsokslektionerna. Dels far varje lirare chansen
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attutféra de gemensamt planerade variations-monstrenien lektion, delsdelar
man pd ansvaret — det ir trots allt s3 att den lirare som ska hilla lektionen blir
tvungen att mer i detalj sitta sig in i hur lektionsplanen ska omsittas i faktisk
undervisning. Det finns exempel pa Learning study dir en och samma liirare
genomfort alla férsokslektionerna, ofta med argumentet att minska pa sidana
skillnaderiundervisningen som beror pd ldrares olika "undervisningsstil” eller
liknande. Hur man viljer att géra behéver man dock inte tastillning till forrin
den forsta lektionen ir planerad och klar.

Det ir viktigt att elever och forildrar dr informerade i forvig och att man
fatt godkinnande till filmningen. Det brukar inte vara ndgot problem att f&
dessa tillstdind om man tydligt deklarerari vilket syfte man gor inspelningen,
vilka som kommer att titta pi den och hur inspelningen kommer att hanteras
10vrigt.

Analys av lektion 1,2 och 3 (samt testresultat)

For vilka uppgifter kan man se en tydlig forandring (férbattring) av gruppens resultat?

Vad har eleverna lart/inte lart?

Har eleverna utvecklat en férmaga att urskilja nagon av de kritiska aspekterna?
Skillnader mot resultatet av foregaende lektioner?

Gar det att identifiera nar under lektionen och pa vilket satt detta larande gors mojligt?
Hur ser variationsmonstren ut? Lyckades vi skapa de variationsmonster vi ville? Hur
bidrar elevernas fragor och svar till att synliggora kritiska aspekter, hur hanteras dessa
under lektionen?

Vad tas for givet nér eleverna inte har forstatt det vi avsett?

Vilka aspekter framtrader inte i det pa vilket satt innehallet hanteras? (ppt 9,12 och 15)
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Efter att en forsokslektion dr genomford ska eleverna i den gruppen gora ett
nytt test. Ofta liter man eftertestet vara detsamma som fortestet. I de fall
det forekommit uppgifter pa fortestet som varit riktade mot vad som skulle
kunna beteckna som "forkunskaper” och inte direkt tagit upp innehéllet i
forsokslektionen kan man ta bort dessa frin eftertestet. Diremot bér man
inte lyfta ur uppgifter, som alla (eller nista alla) elever har klarat av. Det finns
exempel pi att elever presterar simre efter att ha blivit undervisade. Skulle
det vara fallet efter en forsokslektion, s3 dr det naturligtvis mycket intressant
information. Det ir tinkbart att pa eftertestet ligga till nigon ny uppgift, som
man har kommit pa att man borde haft med. Virdet av detta ir dock begrin-
sat d3 det saknas underlag om hur eleverna skulle klarat uppgiften fore lek-
tionen. Omfattningen av testet bor sjilvklart anpassas si att eleverna "orkar”
igenom det.

Resultatet pa detta efterfoljande test fors limpligen in i en ny kolumn i
tabellen med resultaten fran fortestet sa att skillnader i 16sningsfrekvens blir
litta att se. Det dr endast intressant att tamed de elever som gjort bida testen
och varit med pa férsokslektionen i ssammanstillningen. Innan man tittar pa
deninspelade lektionen gors en analys av elevernas lirande baserat pi en jim-
forelse av resultatet fére och efter lektionen. Gar det att siga nigot om vad
eleverna lirt eller inte lirt? Det finns ett par saker att hilla i minnet niir man
analyserar resultatet. Var forsiktig med att dra alltfor lingtgiende slutsatser
fran sma skillnaderiresultaten — resultat frin skriftliga test ir alltid behiftade
med ett visst mattav osikerhet. Var medveten om, ifall 16sningsgraden pa olika
uppgifter ir given i procentform, att enstaka elever i sm undervisningsgrup-
per ger sken av storre skillnader in vad som faktiskt ir fallet. Analysen av test-
resultaten kan ge mer eller mindre tydliga indikationer pa vad man bor titta
efter pa den inspelade lektionen.

Nir lektionen analyseras ir det undervisningen och sirskilt innehéllets
hantering som ska vara i fokus, inte den enskilda lirarens agerande — det ir
inte liraren som granskas. Detta brukar inte vara nigot problem, men kan ind4
vara virt att papeka. Undantaget ir naturligtvis om liraren i friga har avvikit
frin den gemensamma lektionsdesignen, det ir Litt hiint att missa nigot eller
att "gora utvikningar” om nigot intressant dyker upp. Analysen av lektionen
behandlar huruvida det ir majligt att forstd, fran innehallets hantering och
de variationsmonster som skapas under lektionen, det lirande — eller brist pa
lirande — som resultaten pa for- och eftertesten indikerar. Inspel frin elever
under lektionen, som férslag, (ovintade) svar och fragor, kan ofta vara sirskilt
intressanta. Manga ginger kan eleverna bidra med att synliggdra aspekter som
tagits for givet vid planeringen. Ett exempel pa detta ir frin studien om nega-
tiva tal dir en elev vid ett tillfille under den forsta lektionen fragar ungefir,
”kan man inte se subtraktion som skillnad ocks4?”. Liraren uppfattade inte
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detta under lektionen, men elevens friaga hordes vid den efterfoljande analy-
sen och bidrog till att lirarna i gruppen blev uppmirksammade pa en kritisk
aspekt. Nirlektion 2 och 3analyseras ir det mojligt att gdra jamforelser mellan
flera lektioner och titta bla pa betydelsen av sma och stora forindringar av
variationsmonstren, om ordningen i vilken de kritiska aspekterna tagits upp
gor skillnad och betydelsen av aktiviteter/inslag som har tagits bort.
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Vid analys av for- och eftertest i studien om negativa tal syntes kopplingar mellan
resultaten och i vilken utstrackning kritiska aspekter gjorts maojliga for eleverna att
urskilja pa lektionerna. | tabell 2 nedan redovisas endast 16sningsfrekvenser for de
uppgifter som handlade om subtraktion av tva negativa tal. Som vi beskrivit tidigare
identifierades fyra kritiska aspekter och det var forst vid den fiarde lektionen som
det skapades variationsmonster kring samtliga dessa aspekter (se tabell 3). Tabell 2
visaratt det var forst vid denna lektion som elevernas resultat markant forbattrades.

Tabell 2. Lisningsfrekvenser — "subtraktion av tvd negativa tal”

Lektion 1
n=19 Fortest Eftertest
Subtrahera tv negativa tal 35% 29%
Lektion 2
n=17 Fortest Eftertest
Subtrahera tva negativa tal 44% 67 %
Lektion 3
n=17 Fortest Eftertest
Subtrahera tva negativa tal 15% 25%
Lektion 4
n=21 Fortest Eftertest
Subtrahera tvi negativa tal 29% 81%
Tabell 3. Kritiska aspekter och variationsmonster
Kritisk aspekt Lektionl Lektion2 Lektion3 Lektion 4
Aspekt 1. Skillnad i Varieras  Tasfor Varieras Varieras
betlzdelse for minus- givet
tecknet, som symbol
for subtraktion eller for
negativt tal
Aspekt 2. Subtraktion ~ Tasfor Varieras  Tasforgivet Varieras
som skillnad givet
Aspekt 3. Skillnadens Tas for Tas for Varieras Varieras
riktning.a—b=b-a givet givet
Aspekt 4. Talsyste- Tas for Tas for Nirvaran- Varieras
mets uppbyg%nad. givet givet de, men utan
a>b= -a<- betydande
variation
22
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Sammanfattning av studien
Vilket larande har vi efterstravat och i vilken utstrackning har vi uppnatt var malsattning?
Vilka aspekter har vi funnit vara kritiska for véra elevers larande?
Vilka fick vi fran forskning, andra Learning study, egna erfarenheter och vilka
framtradde under studiens gang?
Vilka av vara elevers "uppfattningar” hjalpte oss att fa syn pa kritiska aspekter?
Vilka variationsmonster gav vara elever mojlighet att urskilja de kritiska aspekterna?
Hur skapade vi dessa monster av variation?
Vad ar viktigt att beakta betraffande hur innehallet behandlas?
Vilka exempel, uppgifter, aktiviteter etc. anvandes och pa vilket satt?
Hur skulle en “lektion 4” se ut - vilka erfarenheter tar vi med oss? [ppt 16]

Learning study kan ses som ett lokalt utvecklingsarbete och kompetens-
utveckling av de lirare som deltar. Men en Learning study ir samtidigt ett
forskningsprojekt om villkoren for lirande av ett specifikt innehall och det &r
viktigt att resultaten gors tillgingliga for fler in de som deltagit i studien. Om
arbetet fortldpande dokumenteras i den powerpoint-fil, som ligger till grund
for den hir guiden, har man en bra utgdngspunkt for att kunna presentera sin
studie. Naturligtvis kan det behdvas redigeringar i dessa anteckningar — ordna
om bilderna, ta bort och ldgga till saker — men tanken ir att mycket av under-
laget for en presentation ska finnas i denna dokumentation. Efter lite distans
till studien dr det mjligt att komma till nya insikter genom att kommunicera
vad man har kommit fram till. Varje ging man presenterar sin studie ges ett
nytt tillfille att reflektera dver studien och resultaten.

Det sokbara registret éver genomforda studier pa Learning study-webben
( ) syftar till att utgora en samlad kunskapsbas dir resultat och
vunna insikter ska vara litt tillgingliga. For att detta ska bli en realitet ir det
viktigt att alla studier ocksd sammanfattas och rapporteras till registret. Rap-
porteringen sker dels via ett webbformulir, dir bakgrundsinformation som
dmnesinnehill, skola och drskurser etc. fylls i. Dessutom ska man ladda upp
en sammanfattning av studien. Sammanfattningen gorsi ett formulir (word),
som ir strukturerat med ett antal rubriker. Det finns flera skil till att styra upp
formatet pa rapporterna med en mall pa det hir viset. Ett 4r att det ska vara
ettstod vid sammanfattningen, dir rubrikerna avser att lyfta fram de centrala
delarna i studien och resultatet. Begrinsningen av omfinget p en rapport
till 2—3 sidor medfor ocksa att lirarlaget tillsammans maste reflektera dver
den genomforda studien och komma éverens om hur den ska rapporteras. Ett
annat skil dr att underlitta anvindningen, s3 att det ska vara litt att snabbt f3
en dverblick éver en studie man har himtat fran registret. Hir kommenterar
vi kort ndgra av punkterna (rubrikerna) i mallen fér inrapportering.
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Rapportmall

Innehall och lairandeobjekt
Har beskriver ni amnesinnehallet i studien, samt mer precis det ldrande som ni efterstra-
vade.

Elevtankar

Har beskriver ni kortfattat hur eleverna i studien forstar det aktuella innehallet. Det &r sar-
skilt de uppfattningar — bade "val utvecklade” uppfattningar och rena "missuppfattningar”
- som visade sig vara viktiga for er i er studie som ar intressanta att redovisa.

Kritiska aspekter
Har beskriver ni de aspekter som nifann var kritiska for eleverna i er studie. Detta ar ett av
huvudresultaten fran en Learning study.

Andra aspekter
Har kan ni ta upp andra aspekter, t ex sadana som ni fran bérjan trodde skulle kunna vara
kritiska, men som inte gjorde ndgon skillnad for era elevers larande i denna studie.

Variationsmonster

Under den har rubriken kan ni beskriva ett eller ett par av de variationsmdnster som
visade sig vara betydelsefulla for att eleverna i studien skulle urskilja ndgon av de kritiska
aspekterna.

Forbattringar i elevernas prestationer
Har beskriver ni kortfattat vilket larande ni kunde observera hos era elever.

Ovrigt

Under den har rubriken finns utrymme att beskriva andra iakttagelser och erfarenheter
fran studien. Det kan handla om undervisningen och eleverna, tex lyckade och/eller
mindre lyckade aktiviteter eller exempel pa éverraskande forandringari elevernas presta-
tioner pa test, eller om vunna insikter i ldrarlaget, t ex betréffande innebdrden av amne-
sinnehallet, @mnesdidaktiska observationer eller om sjalva arbetet i en Learning study.
Kommentera gdrna hur ni skulle kunna ténka er att utforma "nésta lektion” i en ny grupp
baserat pa den nu genomforda studien.
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Planera fér en Learning study

I det hir avsnittet har vi samlat information till, framfér allt, de som har ett
overgripande ansvar for arbetet med Learning study, tex utvecklingsansva-
riga, skolledare och skolhuvudmiin. Avsikten irattinnehéallet skakomplettera
resten av framstillningen i den hiir guiden och resurserna pa Learning study-
webben, samt utgdra ett stod vid planeringen pé en skola eller i en kommun.
Hir ges nagra perspektiv pa vad som ir viktigt att tinka pd innan man sitter
igdng och de forutsittningar som krivs for att arbetet ska fungera bra.

Organisation

De organisatoriska férutsittningarna ir avgdrande for resultatet och utbytet av
enLearningstudy. ”[..]foratten Learning study ska ge braresultat méste organi-
sationen varaen delav férindringen” (Skolverket, 2012). Det giller framforallt
att skapa goda moéijligheter for de deltagande lirarna att triffas kontinuerligt,
samt se till att det finns ett tillrickligt gott stod av en handledare.

En Learning study kan genomféras under en termin eller under ett lisar.
Vir erfarenhet ir att det behévs absolut minst 12 veckor och helst bér inte
studien stricka sig dver lingre tid &n 25-30 veckor. En férdel med att forligga
denunderen terminiratt den kan hallas aktuell d4 tiden mellan triffarna blir
kortare. En nackdel ir att uppligget ir mer kiinsligt for oférutsedda hiindelser
som bryter planeringen. Det krivs ca 8-10 handledda triffar for att genom-
foraen Learning study. Det dr viktigt att det utover tid fér méten ocksd avsitts
tillrickligt med tid for de saker som ska goras mellan motena, tex inlisning av
litteratur, videofilmning av lektioner, rittning av test och sammanstillning av
resultat. En Learning study omfattar minst tre férsokslektioner. Det betyder
att minst tre lirare som undervisar i samma eller nirliggande arskurser kan
bildaen grupp. Vanligastiratten grupp bestirav3—5lirare ochenhandledare,
samt att 3-5 forsokslektioner genomfors inom ramen fér projektet.

Det krivs ungfir 10 handledda triffar for att genomféra en Learning study.
Beroende pa vad som ska goras mellan triffarna kan de ligga mer eller mindre
niraitid. Grovplanen (se tabell 4) beskriver hur en Learning study kan organi-
seras. Den ger en fingervisning om vilka moment som ingar och om ungefirlig
tidsitgang for gemensamma moten. En grundlig introduktion 4r nodvindig.
Speciellt vid den férsta Learning study behdver lirarlaget 4 tid till att sitta sig
inibade processen och de bakomliggande principerna och teorierna.

Triffarna i en Learning study kan organiseras p4 olika sitt. De bista for-
utsittningarna ges av att vara ute i god tid och redan i lisirsplaneringen
avsitta en fast tid varje vecka for arbetslaget. Det innebir att alla deltagare
ska vara schemafria samtidigt, tex varje mandag k1. 8—10. P4 det viset fir man
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Tabell 4. "Grovplan” for en Learning study

Mote*
1

5**

{**

10

Handledd traff

Introduktion. Learning Study och
variationsteori (dven videoteknik,
etiska fragor, mm).

Faststillande av innehall.

Utformning av lirandeobjekt.

Planering av fortest.

Analysera fortest. Planering av
lektion 1.

Analys av lektion 1i relation till
resultat p for-/eftertest.

Revidering av lektionen — planera
lektion 2.

Analys av lektion 2 i relation till
resultat pa for-/eftertest. Revide-
ring av lektionen - planera lektion 3.

Analys av lektion 3 i relation till
resultat pa for-/eftertest.

Sammanfattas och dokumentera
studien. Rapporten laddas upp pa
Is.ic ;. Forbered presentation
for kollegor pa skolan.

Arbete till nista traff

Litteraturstudier, ev. foreldsningar (Lear-
ning study, variationsteori). Skaffa tillstind
for videoinspelning. Borja fundera pa limp-
ligt undervisningsinnehll.

Litteraturstudier (didaktisk litteratur om
det valda innehallet). Ta del av erfarenheter
frdn andra Learning study. Borja fundera pa
kritiska aspekter.

Litteraturstudier (didaktisk litteratur om
det valda innehallet). Ta del av erfarenheter
frin andra Learning study.

Genomf6ra och riitta fortest. Resultatet
presenteras i tabellform.

Genomfbra och videofilma lektion 1.
Genomfora och ritta eftertest. Resultatet
presenterasi tabell. Titta igenom den video-
inspelade lektionen. Férbered nista triff
genom att identifiera intressanta episoder.

Eventuellt ytterligare lisning av didaktisk
litteratur om det aktuella innehallet, forsk-
ning om elevtankar, vanliga missuppfatt-
ningar etc.

Genomféra och videofilma lektion 2.
Genomfora och ritta eftertest. Resultatet
presenterasi tabell. Titta igenom den video-
inspelade lektionen. Forbered nista triff
genom att identifiera intressanta episoder.

Genomfora och videofilma lektion 3.
Genomfora och ritta eftertest. Resultatet
presenteras i tabell. Titta igenom den video-
inspelade lektionen. Férbered nista triff
genom att identifiera intressanta episoder.

Forbered sammanfattning och dokumenta-
tion av studien.

Redovisa studien (for kollegor pa egna skolan, i kommunen eller pa konferens).

* Ett mote beriknas ta mellan 2 och 3 timmar i ansprék.
**Dessa triffar behover eventuellt delas upp pa tva tillfillen.
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kontinuitet i arbetet och skolledningen visar med tydlighet att detta iir ett s3
viktigtinslagiarbetet att det miste f enfast tid. Det ir naturligtvis mojligt att
arbetslaget kan utnyttja del av konferenstiden. Viljer man detta ir det viktigt
att skolledningen stottar lirarlaget och i handling visar att arbetet med Lear-
ning study ir prioriterat, t ex genom att deltagarna undantas frin andra projekt
och méten — alla lirare behdver inte medverka i allt, hela tiden. Ytterligare
ett sitt att organisera triffarna ir att frigéra deltagarna en halvdag med lamp-
liga mellanrum. Hir 4r det viktigt att beakta att minga lirare upplever att
arbetet med att instruera en vikarie och att félja upp de lektioner som vika-
rien haft innebir ett merarbete, som man inte blir kompenserad for. Att fa
en fast reducering av undervisningen, under en termin eller ett lisdr for att
kunnadelta vid veckovisafastamoten, ir den modell méinga lirare foredrar och
den fungerar ocksi bist enligt de utvirderingar som Skolverket genomfort av
matematiksatsningen 2009-2011.

Det dr vydligt att de lirargrupper som har haft tid inlagd i schemat for
arbetet med projektet har lyckats vil, medan de ldrargrupper som sjilva
ordnade vikarie och forsikte fd gemensami tid for att arbeta med projektet
inte har lyckats lika vil. (Olteanu & Lennerstad, 2011)

Ominte skolan kan anpassa sin organisation och skapa goda forutsittningar for
lirargruppen att triffas ir risken stor att projektet snabbt borja halta. Arbetet
ien Learning study ir krivande i sig och samarbetet i lirarlaget kan litt storas
av svarigheter att hitta gemensamma tider eller att lirare i gruppen samtidigt
maste engagera sig i andra projekt pa skolan. Lika viktigt som att underlitta
for lirarlaget att hitta tider for moten dr det att tillita deltagarna att prioritera
arbetet med Learning study.

En av grundidéerna med en Learning study ir att den ska vara ett utveck-
lingsprojektsom drivsav lirare med utgdngspunktideras egen undervisnings-
praktik. Det betyder att deltagande oftast ir baserat pa frivillighet och lirare
ser of tast mojligheten att tillsammans med kollegor f4 diskutera undervisning
pa djupet som nigot mycket positivt. Men det finns ocksi exempel diir skolans
ledning méste anbefalla lirare att delta. I dessa fall ir fragor kring hur man ska
skapa goda organisatoriska och andra férutsittningar for arbetet, och dirmed
undvika motsittningar, sirskilt viktiga.

Skolledningens stéd dr oumbirligt for att arbetet med Learning study
ska bli framgangsrikt. "Vi ser en tydlig samvariation. I de projekt dir lirarna
inte upplever ett tydligt stdd frin rektorn, misslyckas projektet i hogre grad”
(Skolverket, 2012, 5 22).

For allmin information och praktiskt stod vid planering av kompetensut-
veckling hinvisar vi till ssmmanstillningen pd NCM:s webbsida, Kompetens-
utveckling — planeringsstod (NCM, 2012).
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Handledning
For att en Learning study ska bli framgangsrik ir det viktigt att lirarlagen far
kvalificerad handledning. Detframgar med tydlighet av Skolverkets utvirde-
ring av Learning study i matematiksatsningen. "Det visar sig att handledarnas
kompetens, avsatt tid i schemat och att inte gapa 6ver for mycket ir viktiga
framgéngsfaktorer” (Skolverket, 2012).

En kvalificerad handledare bor ha bide bred och djup kompetens.
Det giller dels Learning study och variationsteori, dels det matematiska

innehallet och dess didaktik.

Det dr ocksd rydligt att de larargrupper som haft handledning av perso-
ner som hade kunskap i bade variationsteorin och matematik har lyckats
vdl, medan de liarargrupper vars handledare inte har knutit olika begrepp
i variationsteori till det matematiska innehdllet inte har lyckats lika vdl.

(Olteanu & Lennerstad, 2011, s75)

Kvalificerade handledare kan vara svira att hitta, men i och med att Learning
study blir allt mer anviind och spridd, 6kar ocks4 antalet personer med erfa-
renhet och kunnande. Det startas ocksd handledarutbildningar pd universitet
och hégskolor. P4 Learning study-webben finnslistat olika miljder i Sverige, som
pa olika sitt idr engagerade i Learning study och dit man kan vinda sig for att
far hjilp att komma i kontakt med limpliga handledare.

Uthallighet och varaktig utveckling

Redan frin birjan behiver ocksa diskussion tas om hur utvecklingsarbetet
sedan kan bli en del av den ordinarie skolverksamheten. (NCM, 2012)

Det krivs mer #n en studie for att f3 till stind ett varaktigt och uthalligt for-
dndringsarbete, som pa sikt leder till ett 6kat lirande hos eleverna och en 6kad
maluppfyllelse. Det ir skolledningens ansvar att det finns en lingsiktig plan for
utvecklingsarbetet och kompetensutvecklingen. I det ssmmanhanget finns
ett antal frigor som bor aktualiseras redan nir en Learning study planeras.

— Vad hinder efter studien? Hur kan vi undvika att det bara blir en
punktinsats?

—  Vad har vifor strategier for att gora Learning study till ett naturligt och
sjilvklart inslag i arbetet p4 skolan?

—  Vad hinder nir eventuella projektpengar ir slut?
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Satsningar dir skolan fir extra medel, kan ofta utmynnai intressanta utveck-
lingsprojekt. Tyvirr syns i manga fall endast sma effekter av dessa efter nagra
ar. For att undvika att Learning study pa liknande sitt endast blir ett tillflligt
inslag i arbetet ir det visentligt att skolledning och lirare tillsammans kan
finna vigar s att framfor allt méten dir undervisning och dmnesinnehéllets
hantering i klassrummet diskuteras kan fortleva dven efter att sjilva projektet
dravslutat. Ur ett skolutvecklingsperspektiv kan Learning study bli starten pa
ett lingsiktigt arbete som faktiskt ger effekter i undervisningen. Genom att
delta kan lirare successivt utveckla sin formiga att anvinda variationsteori
som ett redskap i sin undervisning och, inte minst, for kommunikation om
undervisningikollegiet. Enforutsittningiratt skolaninte betraktar Learning
studysomnigot "mankan klaraavpien termineller tva” for att sedan gi vidare
och gora andra saker. Ett strategiskt beslut man kan (bor) ta dr att planera si
att minst en Learning study alltid #r iging pa skolan, eller i skolomradet. Del-
tagandet kan rotera runt bland lirarna och 4ven om en enskild lirare endast
deltar med nigra drs mellanrum, halls aktiviteten uppe och alla kan inspireras
av de pagiende studierna.

Spridning av gjorda erfarenheter

Resultat och erfarenheter frin arbetet med Learning study bor ocksd komma
andra lirare till del. Ett viktigt inslag i en Learning study ir att (fortlopande)
dokumentera, samt att sasammanstilla och delamed sig av de viktigaste resulta-
ten. Planering och forberedelser for att presentera studien for kollegor pa den
egna skolan medfor en fordjupad reflektion kring arbetet och resultatet, som
dven ir virdefull f6r de deltagande lirarna.

En viktig funktion med Learning study-webben ir spridning av resultat
och erfarenheter. Alltfér mycket av de goda utvecklingsinsatser som genom-
fors runt om i landet kommer endast de nirmast berdrda till del. Det har till
foljd att det inte sker nigon ackumulering av kunskap och att nya projekt
startar frin borjan utan att ta stod i det som gjorts tidigare. Det kan vara litt
att glomma, eller ta alltfor litt p4, rapporteringen av studien och vi menar
att skolledningen hir har stor betydelse for hur detta hanteras. P4 Learning
study-webben finns ett sokbart register dver genomforda studier som ir fritt
tillgingliga. Dessa dr inrapporterade pa ett enhetligt format for att underlitta
for lisaren. Rapportmallen dr ocksd med avsikt utformad sa att lirarlaget ska
tvingas diskutera och dverviga vilka de viktigaste resultaten ir. Omfinget pa
en rapport ir begrinsat till 2-3 A4-sidor och det gor att det kriivs en ytter-
ligare bearbetning av den ofta ganska utforliga dokumentationen fran de
fortlopande noteringarna.
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Forhéllningssittet bir man med sig

Attanvinda Learning study for kontinuerlig kompetens- och skolutveckling
kan verka bide tidskrivande och kostsamt, men erfarenheterna frin de som
har gjort det ir mycket goda (Maunula, Magnusson & Echevarria, 2011). Insla-
gen av kollegialt samarbete, innehillsligt fokus, teoretisk forankring, samt att
elevernas lirande hela tiden ir i centrum leder till att arbetet med Learning
study pésikt gynnar bide eleverna maluppfyllelse och lirares professionalitet.
Vi har framhallit elevernas tkade lirande som ett resultat av Learning study.
Ettkanske innuviktigare resultat ir lirarnaslirande. Erfarenheter frin arbetet
med Learning study och méjligheterna att gora kopplingar mellan undervis-
ningens beskaffenhet och elevernas lirande leder till att lirares imnesdidak-
tiska kunnande och undervisningskompetens 6kar. Nir studien ir avslutad
bir lirarna ofta med sig ett nytt sitt att se pa sin undervisning som de kan
anviinda sig av i den dagliga verksamheten. Det gor att férutsittningarna for
att langsiktigt utveckla undervisningskulturen pa skolan 4r goda. Vi hoppas
att denna skrift, ihop med resurserna pa Learning study-webben, kan fungera
som tillricklig inspiration och stéd for att komma iging.
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