earning stud
v Rapport himtad fran Is.idpp.gu.se

Detta ar en kortfattad beskrivning av en genomford studie. Den lyfter fram nagra centrala delar i studien, vilka kan utgora
underlag fér andra studier och vid planering av undervisning. Rapporten innehaller inte fullstandiga lektionsplaneringar.
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Innehéll och lirandeobjekt

Elevers forstaelse av area av regelbundna och oregelbundna figurer.

Frén borjan ansédg vi att relationen mellan storheterna area och ldngd var viktig for forstaelse av areabegreppet. Det vi
kunde konstatera efter tvd genomforda lektioner var att det var ett 1arandeobjekt i sig och att det forutsatte en
forkunskap om begreppet kvadrat.

Elevtankar (fran fortestet och lektionerna)

Flera elever hade vil utvecklade uppfattningar om:

- Area dr omradet i en figur. Flera elever uttryckte mer specifikt areabegreppet med ytans storlek eller exempel tagna
fran verkligheten.

- Area forindras av storlek.

- Dubbel area innebdr att ytans storlek blir dubbelt sa stor.

Elevers "missuppfattningar” som var viktiga for var studie:

- Area dr detsamma som ldngden x bredden. Area &r formel.

- Eleverna fokuserar pa formen istillet for arean. De har svart att plocka isdr och sétta ihop och se att det 4r samma area
(saknar forstdelse for areans konservation).

- Area forindras av spegling, vridning, vindning (translation).

- Area fordndras av antalet kvadratenheter, inte av kvadratenhetens storlek.

- Area forindras av ny figur.

- Dubbel area innebar att lingden och bredden blir dubbelt sa langa.

- Oregelbundna figurer har ingen area, eller gér inte att berékna.

Kritiska aspekter

* Area ir ytans storlek.

* Areans konservation (samma area kan ha olika form och area kan delas upp i delar och sittas ihop till en ny helhet
med samma area)

* Area paverkas inte av spegling, vridning, translation (forflyttning)

* Area berdknas med kvadratenheter, som &dr i samma storlek. En enhet som upprepas (anvinds iterativt) for att ge ett
matt pa arean.

Icke kritiska aspekter (for denna elevgrupp)

- Eleverna berdknar ombkrets istéllet for area.

- Svarar med en ldngdenhet istéllet for en areaenhet.

- Forstdelse av kvadratbegreppet (en kvadrat har fyra lika langa sidor dér alla vinklar ar réta).



Leaming stw{y

Rapport himtad fran Is.idpp.gu.se

Detta ar en kortfattad beskrivning av en genomford studie. Den lyfter fram nagra centrala delar i studien, vilka kan utgora
underlag fér andra studier och vid planering av undervisning. Rapporten innehaller inte fullstandiga lektionsplaneringar.

Négra exempel pa variationsmonster

Kritisk aspekt

Planering

Indirekt ldirande

Area ir ytans storlek.

Variera: Area

Konstant: Figur, farg

En och samma oregelbundna figur med tre
olika areor jAmfors.

Fé forstaelse for att det ar
omrédet i figuren, figurens
storlek, som bestimmer
area — inte figurens form.

Area paverkas inte av
spegling, vridning,
translation (forflyttning).
Area ir ytans storlek.

Variera: Placering

Konstant: Area, figur

Sammansatt figur i tre uppséttningar med
samma area vrids, vinds och forflyttas.
Har arean éndrats?

Visa pa att arean inte fordndras av det.

Forsta att area fordndras av
storlek.

Area mits i kvadratenheter
dar det ar kvadraternas
storlek som bestimmer arean
och inte antalet kvadrat-
enheter.

Area ir ytans storlek.

Variera: Area, kvadratenhetens storlek,
placering

Konstant: Antal kvadratenheter, farg
Figur som ett kors — fem rutor:

forstora 3 ganger.

Vrid och vind dem under genomgéngen.

Forstaelse for att det ar
ytans storlek som
bestdmmer area och
kvadratenheterna &r ett
matt som kan se olika ut.

Area mits i kvadratenheter
Dir det dar kvadraternas
storlek som bestimmer arean
och inte antalet kvadrat-
enheter.

Area ir ytans storlek.

Variera: Figur, area

Konstant: Dubbel area

Cm-rutat papper med tre rektanglar ritade;
1*3cm, 2*4cm,

Hur stor area har figurerna?

Gor tva nya figurer med dubbel area.

Har inte ndgon gjort en figur med halva
rutor ritar ldraren det och dven en figur
dér sidorna dubblerats — ej dubbel area.

Anvinda sig av kvadrat-
enheter for att fa en
bestimd area och sedan
anvinda sig av den
kunskapen for att skapa en
ny bestdmd dubbel area.

Forbittringar i elevernas prestationer

Eleverna har fatt en djupare forstielse for areabegreppet — area dr ytans storlek. Efter lektionerna kunde de i ord och
handling forklara och visa vad area dr, jamfora areor och berdkna area pa oregelbundna figurer. De ldrde sig att anvinda
kvadratenheter for att bestimma en area och anvénde sig da av strategier som att ticka en yta och dela in en yta i lika
stora enheter dir antalet av samma enhet ger ett svar. Area blev nagonting mer dn ldngden ginger bredden for alla
elever.

Ovrigt

Erfarenheter av Learning study:

- Var noga med att vilja ett ldirandeobjekt. Upplever du som larare minsta osdkerhet infor forsta lektionen ar en bra
strategi att stiilla fragor till sig sjilv om ldrandeobjektet; Vet jag vad jag ska undervisa? Ar det bara ett lirandeobjekt?

- Analysera testen utifran de uppfattningar som svaren visar istillet for antal podng. Néar man analyserar uppfattningarna
blir man uppmérksam pa de egna sjédlvklara kunskaperna, de som du ska ge eleverna forutsittningarna att lara.

- Gor testen enkla sd att felmarginalen for tolkning ska bli s liten som mdjligt. Forst ska de hypotetiskt kritiska
aspekterna var for sig testas och sedan kan man gora ytterligare nagra uppgifter dér de varierar samtidigt. Var tydlig for
dig sjélv med vad som varierar och vad som ar konstant i fortestet.

Erfarenheter av att undervisa area:

- Borja tidigt, redan i forskolan. Area dr mycket mer dn en formel och att jamfora areor skapar intresse i alla aldrar. For
barnen i forskoleklass var ”ldngd” det som horde ihop med begreppet “’stor”, men efter att de arbetat ett tag med
figurerna pa bilden och flyttat runt kvadraterna konstaterade en av dem:” Det &r bara det att man har flyttat, men det &r
lika stor yta.”
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- Avvig forstéelse for innehéllet och praktiskt genomforande under lektionerna. Metod vid genomférande far inte
Overskugga forstéelse for innehallet.

- Anvind ord och begrepp korrekt fran borjan. Visa pé att ord kan anvindas i olika sammanhang och betyda olika t.ex.
storlek (kladstorlek, ytans storlek), yta (ytan dr mjuk, vattenytan, ytans storlek). Troligt &r att det sprék vi lirare
anvander skapar forvirring t.ex. ”Hur stor &r omkretsen?”, ”Hur 1ang &r omkretsen?” Begreppet ldng kopplar eleverna
sjélvklart till laingd och da far de ett sprakbruk som ger dem forutséttningarna att koppla stor till area, inte omkrets.

- Borja undervisningen om area med oregelbundna figurer utan rita linjer, ddr man utgar fran en och samma figur dér
arean fordndras.

- Var séker pa att areabegreppet ér befdst innan introduktionen av formler. Forstielsen leder till att eleverna sjdlva kan
resonera sig fram till formler i samtal med ldraren. Eleverna far da forstaelse for att formler ar abstraktion av tidigare
konkreta strategier.

- Arbeta tidigt med areans konservation. Lat det gé fran en konkret strategi till en abstrakt strategi, som eleven kan
anvénda sig av for att bestimma area i oregelbundna figurer. Det innebér att man forst tidcker areor, klipper isér och
sétter ihop, och sedan Overgér till att anvinda kvadratenheter i figurer.

- De figurer som anvénds i undervisningen behdver placeras s att vridning, spegling och forflyttning tydliggors som
ndgot som inte paverkar area.

- Borja arbeta med figurer utan kvadratenheter (lat de gérna finnas pa baksidan sé att du som ldrare lattare kan klippa
isér figurerna vid jdmforelser). Nér eleverna sjélva ska jamfora areor kan kvadratenheter {4 bli ett hjadlpmedel, men
fokus ska fortfarande ligga pa areabegreppet, inte enheten.

- Uppmérksamma eleverna p4 att arean pa figuren under dokumentkameran (eller arbetsprojektorn) dr mindre dn den
bild som projiceras pa tavlan.



