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Innehéll och lirandeobjekt
Kunna berikna medelvirde/genomsnitt och forsta vad begreppen betyder

Elevtankar

Manga elever hade svart med vad begreppet medelvirde innebér. Ett vanligt svar i fortestet var att det &r det
mittersta virdet (medianen), eller att virdet &r ungefar. En del elever hade forestéllningen av att vardet noll inte
ska raknas med i antalet viarden. Eleverna hade mycket enklare for att rikna ut ett medelvérde fran givna vérden,
an for att forst ha ett medelvirde och sedan fordela ut det pa tex. olika antal tillfdllen med rétt virden. Nagra
elever var lite osdkra pa division och hade uppfattningen att det storsta talet alltid méste sti 6verst. Eleverna
anvénder ibland en “utjimningsmetod” nér de ska rakna ut medelvérdet. De tar det storsta talet och fordelar ut
olika till de andra talen s att det tillslut blir lika stora viarden och da har de fétt fram medelvérdet. Tex. med talen
25, 35, 60. Hér tog eleverna bort tex. 10 fran talet 60 och adderade det till talet 25, sa att det blev 35. D4 hade
eleverna talen 35, 35, 50 kvar. Fran talet 50 tog de bort 10 igen och fordelade ut det pd de tvé andra talen sa att det
blev 40, 40, 40.

Kritiska aspekter — dessa var kritiska for den hér elevgruppen och i denna studie
* Begreppet summa
* Begreppet antal
* Att begreppen medelvéirde och genomsnitt har samma innebord
* Att begreppet medelvirde kan ses som summa/antal
* Medelvirde ar inte detsamma som median
e Virdet noll, méste tas med i berdkningen av antalet
* Se mdjliga viarden ndr medelvérdet ar givet

Icke kritiska aspekter
Vi trodde att eleverna skulle kunna blanda ithop medel i andra sammanhang, men i denna grupp gjorde de
inte det.

Exempel pa Variationsmonster

For att gora den kritiska aspekten ”Medelvérde ér inte detsamma som median”, synlig for eleverna tittade
vi pd medelvirde och median samtidigt. I en uppgift dér vi jobbade med véardena 25, 30, 50, 60 och 70,
visade vi med elevernas hjélp upp tva alternativa svar: bdde medelvardet (47) och medianen (50). Eleverna
fick sedan diskutera vilket som var svar pa medelvirdet och varfor och vilket som inte var svar pa
medelvérdet och varfor. I diskussionen fordes fram att begreppet medelvirde kan ses som summa/antal och
att det inte 4r detsamma som det mittersta virdet. [ uppgiften fick eleverna syn pé att viardet 50 inte var svar
pa medelvirdet, utan pa det mittersta viardet (medianen).

Vi forsokte hdr anvénda oss av kontrastering for att gora det tydligt for eleverna att medelvirde inte ar
detsamma som det mittersta virdet. Detta gjordes genom att jobba med medelvérdet samtidigt som vi
jobbade med vad medelvirde inte &r (medianen).
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Vi jobbade sedan pé liknande sétt som ovanstiende men med andra uppgifter, med andra véarden. Eleverna
fick hir &terigen forklara hur de rdknade ut medelvirdet och varfor de gjort det enligt summa/antal och
varfor de inte tagit det mittersta vérdet.

Vi forsokte hdr anvénda oss av generalisering for att eleverna skulle f& syn péa att kunskapen géller &ven med
andra virden, med andra antal virden och om vérdena ej stér i storleksordning.

For att gora den kritiska aspekten ”Vérdet noll, méste tas med i berikningen av antalet” synlig for
eleverna plockade vi upp elevernas felsvar nér de skulle bestimma antalet méitningar som gjorts, i en uppgift
om temperatur. Virdena var 2, 0, 3, 6, 5, 1. Nagra elever svarade att det fanns 5 antal virden och nagra
elever svarade att det fanns 6 antal virden. Hér ledde sedan ldraren en diskussion om varfor nollan skulle
finnas med eller inte finnas med i berdkningen av antalet viarden. Eleverna kom fram till att det var 6 antal
virden pa grund av att det faktiskt gjorts 6 st olika métningar av temperaturen.

Hiér forsokte vi anvénda oss av kontrastering dér vi stillde ett svar som var réitt mot ett svar som var fel och
sedan ledde en diskussion om varfor det ena var rétt eller fel.

Vi plockade sedan fram uppgifter som inte handlade om temperaturmitning utan som handlade om tex.
pengar for att eleverna inte skulle tro att kunskapen enbart géller for temperaturmétning. Vi hade sedan dven
uppgifter som hade fler antal nollor som virde, till skillnad mot férsta uppgiften som enbart hade en nolla,
for att eleverna inte skulle tro att kunskapen enbart géller nir det finns en noll. Diskussion om varfor nollan
méste riknas med i berikningen av antal hélls utifran dessa olika uppgifter. Aven felaktiga svar togs upp och
diskuterades.

Vi forsokte hdr anvdnda generalisering for att eleverna skulle fa syn pé att kunskapen géller dven i andra
sammanhang och med olika antal nollor.

Forbittringar i elevernas prestationer

P& uppgifter dér eleverna skulle berdkna medelvirde och genomsnitt, samt kunna forklara sin utrdkning, fick
vi foljande resultat. Vi anvinde ovanstdende variationsmonster (se "Medelvirde éir inte detsamma som
median”) i lektion 3, men inte i lektion 1 och 2.

Andel korrekta svar:

Fortest Eftertest
Lektion1 0% 38% (21 elever)
Lektion2 0% 14% (22 elever)
Lektion3 7% 86% (14 elever)

I uppgifter dir vi testade eleverna pé kunskapen ”Vérdet noll, miste tas med i berdkningen av antalet”,
fick vi foljande resultat. Vi anvénde liknande variationsmonster som ovan, i alla tre lektionerna, men
framforallt i lektion 3 forsokte vi anvidnda elevernas felsvar pa ett mer medvetet sétt och dér jobbade vi d&ven
med denna och en annan kritisk aspekt (Att begreppet medelvirde kan ses som summa/antal) samtidigt
(fusion). Detta gjordes inte i de andra tva lektionerna.

Andel korrekta svar:

Fortest Eftertest
Lektion1  10% 90% (21 elever)
Lektion2 9% 68% (22 elever)
Lektion3  14% 93% (14 elever)

Ovrigt

Genom att vi behandlade alla kritiska aspekter under alla tre lektionerna, har vi fétt ett bra resultat i alla
lektioner. Skillnaden till lektion 3 var att vi anvdnde oss mer av elevernas svar som kom upp under lektionen,
for att gbra medvetna variationsmonster. Vi var mer forberedda pa vilka svar och svarigheter som skulle
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kunna komma upp fran eleverna och vi hade planerat hur vi skulle behandla dem, nér de vil kom upp. Det
innebar alltsd att vi mer noga planerat varje kritisk aspekt i detalj, utifrén variationsmonster och forvintade
elevsvar.

Vi trodde inte att effekterna av att medvetet anvénda kontrastering, skulle vara sa stora. I bérjan av studien
var vi lite motstindare till att ta upp sddant som var felaktigt. I slutet av studien jaimforde vi det vi ville att
eleverna skulle l4ra sig med nagot det inte var. Vi mérkte att nir vi anvinde detta variationsmdnster gav det
en djupare forstaelse i kunskapen vi avsdg att eleverna skulle lara sig och att de inte ldrde sig det som var
felaktigt, vilket vi frdn borjan trodde att de skulle gora.

Vi inser att vi i var vardagliga undervisning ofta tar forgivet att eleverna ganska snabbt kan forsta
matematiska begrepp, utan att vi behdver jobba s& mycket och medvetet med dem. Det verkar efter denna
studie, vara tvirtom och att vi méste stanna upp vid varje begrepp som inte &r klart for eleverna och g pa
djupet, med en medveten undervisning om dem. Detta kommer gora matematiken mycket enklare for dem.

Efter studiens slut kunde vi dra slutsatsen att en hel del elever fortfarande inte fullt ut hade lért sig att ’Se
mojliga virden nir medelvirdet ir givet”. Vi utgick fran uppgiften: Vid 5 tillfallen i veckan tittar Lisa pa
TV. Hon tittar olika ldnge varje gang. | genomsnitt tittar hon 2h varje gang. Hur kan en TV-vecka se ut? Har
forstod en del elever det som om att det var 5 h totalt och tex. svarade méndag 30 min., tisdag 45 min.,
onsdag 45 min., torsdag 20 min., fredag 20 min., l[6rdag 20 min. och sondag 2 h. Nagra elever svarade med
att de brukar titta ungefér 1 h 30 min. per dag och sedan rdknade de ut hur mycket det blev under en vecka.
Dessa elevsvar togs upp och ett forsok att stdlla det mot ett forslag som var rétt gjordes (kontrastering), men
det blev inte tillrackligt tydligt for eleverna. Det kom inte heller fram tillrdckligt med forslag som var rétt och
som skulle kunna visa att det gick att 16sa detta pa olika sétt (generalisering). Detta dr ndgot som man skulle
kunna utveckla i kommande studier och/eller utveckla vidare i undervisning.



