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Innehéll och lirandeobjekt

Studien tog sin utgangspunkt i en fraga fran en av matematiklérarna: Varfor dr det sa svart for eleverna
att losa uppgifter med sammansatta enheter? Enligt var erfarenhet har elever, dven i de senare skoléren
svart att 10sa sddana uppgifter med rent matematiska resonemang. Enligt Lgr 11 ska undervisningen
bidra till att eleverna utvecklar formagan att argumentera logiskt och fora matematiska resonemang (s
62). Under rubriken Taluppfattning och tals anvindning framgér att undervisningen ska behandla reella
tal och deras egenskaper samt deras anviandning i vardagliga och matematiska situationer ( s 65). Med
utgangspunkt fran detta formulerades ldrandeobjektet: Formdgan att gora berdkningar med kilopris och
hastighet med rationella tal

Elevtankar

Studiens fortest visade att eleverna klarade att berékna ett pris med hjilp av information om kilopris och
vikt i de fall vikten var bestdmd till helt, halvt eller tiondels kg. De kunde exempelvis berdkna vad 3,5
och eventuellt 3,6 kg dpplen kostar men inte priset for 3,07 kg. Ménga elever resonerade sig fram till
vad ett hekto kilo kostar och anvidnde upprepad addition for att berdkna priset. En av eleverna uttryckte
att det maste vara andra regler som géller nér vikten angavs med fler decimaler, att det inte langre gick
att anvianda multiplikation som man gor vid berdkning av priset for 3 kg. Eleverna tycks sitta fast i ett
vardagligt resonerande ("Om man vill ha ett kilo s& maste priset vara lite mer &n det dubbla”). Vid val
av raknesétt far de ingen hjélp av detta vardagsresonemang utan anvinder division eller multiplikation
utan att reflektera. I de fall berdkningen ska goras med fler decimaler behdvs en djupare kunskap om
den sammansatta enheten. Ett sddant kunnande ligger, enligt var analys, till grund for att 16sa liknande
uppgifter med hjélp av matematiska resonemang och direkta berdkningar.

Kritiska aspekter
* Att den sammansatta enheten avser ”’per en enhet”
* Att snedstrecket kan tolkas som en division
* Atturskilja att det finns olika storheter och att vissa storheter méts med sammansatta enheter (ex
km/h)
¢ Att kunna koppla samman rétt enhet till rétt storhet (ex att skilja styckepris fran kilopris)

Andra aspekter
Vi antog att formégan att uppfatta division som innehallsdivision var kritiskt for larandeobjektet
men detta visade sig vara sekundért.
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Fran borjan antog vi att en god forstéelse for tal i decimalform skulle vara en kritisk aspekt men det
visades sig i stéllet att uppgifter som inneholl tal i decimalform “avsldjade” brister i forstaelsen for
hur de ingéende enheterna relaterar till varandra.

Vi antog ocksa att proportionalitet var nagot som behovde urskiljas. Ur detta formulerades aspekten
“per en enhet”. Det vill séga att forstaelsen for att den sammansatta enheten avser en méngd/ett
antal per en enhet.

Variationsmonster
* Jamforelse av enkla enheter och sammansatta enheter
* Vi beskriver berdkningar sprakligt samtidigt som vi anvdnder matematiska symboler
* Vi varierar mellan heltal och tal i decimalform
* Vi kontrasterar olika satt att teckna division: snett och rakt divisionstecken

Forbittringar i elevernas prestationer

Vart underlag bestar av bestér av tre grupper om ca 14 elever vardera. Vi anser att det &r ett for litet
underlag att ta fram statistik fran och beskriver darfor forbéttringarna av elevernas prestationer med
hjélp av tecken pé ldrande. Eleverna erfor att snedstrecket i den sammansatta enheten ska l4sas som ett
tecknet for division. "Man kan ju se ndr det star kronor kilo, att man ska dela pa det, kronor streck
(tecknar ett snedstreck i luften) kilo”. Lérarna sdg med detta betydelsen av att eleverna ldser och forstar
betydelsen av den matematiska symbolen, snedstrecket.

Under lektion tre sdg eleverna att den sammansatta enheten bestod av tva enheter vilket visade sig nér
de konstruerar egna uppgifter med forbrukning och hastighet. Kajsa dricker 9,7 liter pa 65,3 sekunder.
Hur mycket dricker hon per sekund?”’

Eleverna beskrev tva sitt att beskriva hur man exempelvis berdknar kilopris. Det ena var “en snabb”
metod dér antalet kronor dividerades med antalet kilo eftersom kilopris méts med kr/kg. Det andra var
ett sékert sitt” ddr man forst rdknade ut vad ett hekto kostar for att utifrdn detta rékna ut vad ett kilo
kostar. ”Dér rdknar man ut ldngre for att bli extra siker”.

Ovrigt

Vid lektion ett och tva observerade vi hur eleverna anvinde sig av ett logiskt resonemang for att komma
fram till kilopriset. De tog forst reda pa vad ett hekto kostade for att sedan multiplicera detta med 10 och
darmed berékna vad ett kilo kostar, dvs kilopriset. Denna langa vig ansag vi forst vara ett hinder men
vid analys av detta kom vi fram till att eleverna faktiskt visade ett kunnande om den sammansatta
enheten, nimligen att det handlar om att berékna priset per ett kilo. De hade en insikt om att den
sammansatta enheten beskriver ett proportionerligt forhillande mellan pris och vikt.

Vi sig ocksa att eleverna tycktes sakna storhetsbegreppet. De hade svart att bendmna vilken storhet som
méts med respektive enhet.

Vi har med denna studie fatt ett flertal uppslag till vad man borde uppmérksamma i undervisningen:

¢ Skillnaden mellan storheter och enheter

* Decimaltal bor utnyttjas for att utveckla det vardagliga resonemanget till att se ett matematiskt
forhallande mellan enheter

¢ Sammansatta och enkla enheter bor varieras

* Proportionalitet, hér sérskilt da det géller begreppet “per”

* Undervisningen bor utformas sa att eleverna ser sambanden mellan vardagliga, logiska
argument och matematiska resonemang med matematiska begrepp
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